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Sammendrag

| forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplanforslag for del av Senteromrade Nord 2,
er det laget en VAO-plan (vann- avlgp- og overvannsplan). Reguleringsplanforslag
omfatter 14 nye tomter

Det er planlagt felgende lgsning:

e Vannforsyning:
Det etableres eget vannforsyningsanlegg for reguleringsplanomradet der etablert
grunnvannsbrgnn benyttes sammen med supplerende brgnner. Det legges til rette
for at anlegget kan forsyne noen flere hytter samt at anlegget kan tilknyttes et felles
forsyningsanlegg for Nesfjellet pa sikt.

e Avlgpsvann:
Alle tomtene tilknyttes eksisterende avlgpsnett for overfgring til Nesbyen
kommunale renseanlegg

e Overvann:
Eksisterende bekkelap gjennom omradet sikres med egen hensynssone og
stikkrenner dimensjoneres far 200-ars flom med 40% paslag. | tillegg sikres

avrenning overvann i resten av feltet.
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1 Orientering

HRP AS har utarbeidet reguleringsplanforslag for Senteromrade Nord 2 og omfatter 14
tomter. Omradet ligger i enden av Glimmervegen i Nesfjellet.

Av de 14 tomtene er 8 av disse godkjent i del av gjeldene reguleringsplaner.
Det er utarbeidet VAO-plan for reguleringsplanomradet.
Planen omfatter:

e plan for egen vannforsyning for planlagte hytter
e lasning for tilknytting av hytter til eksisterende avlgpsledningsnett for overfering
kommunalt avlgpsrenseanlegg

e oversikt over handtering av overvann i reguleringsomradet
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2 Dagens situasjon

1.1. Omradebeskrivelse

Reguleringsplanomradet ligger som markert pa Figur 1.

Figur 1. Utsnitt fra kommunekart.com med gjeldene reguleringsplaner/kommuneplan. Red markering angir
tilnaermet reguleringsplanomradet.

1.2. Eksisterende VA-anlegg

Det er etablert egen grunnvannsbrenn (GV1) for etablerte hytter pa gnr/bnr. 56/1792 og
1779 innenfor reguleringsplanomradet. Hyttene pa disse tomtene er tilknyttet
avlgpsledningsnettet i omradet som farer avlgpsvannet til Nesbyen kommunale
avlgpsrenseanlegg.

@vrige hytter langs Glimmervegen har egne grunnvannsbrenner til vannforsyning.

Det er videre bygd ut noe ledningsnett for vannforsyning i omradene mot @st og vest.
Disse omradene har forsyning fra Natten Alpine Vannverk.
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1.3. Grunnforhold

Omradet bestar av morenedekke over fjell. Ved etablert grunnvannsbragnn i omradet er

avstand til fjell ca. 2,5 meter.

Figur 2. Lesmasseavsetning, utsnitt fra NGU Lasmassekart. Mark grennfarge angir tykt morenedekke.
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1.4. Overvann

Reguleringsplanomradet ligger ikke innenfor aktsomhetsomrade for flom, se Figur 4.

h\

?
) |
g 5o
gils = &
b 2
= 7—3 5] b
i) a5 !
Il 5o ia
] @, "“5"
{-’F ) gy
: Vi NG
. N
& 5 B .
iy B a !
/a7, 4 /a S
i} NAFTENZ ™
) alii g 57
.'é-”
Lﬂ @ = Df i ] -'£i°c
Wi (¥ B[
9 8/ | \& £, = | een 17
=N Q¢ = P | g8 (o | & b1/ ¢ "
=== |'; &5 B g % =) = g &
& i 72 * LN iy D0 K8 » 50 B
& ) Eip ¢ () g oA CIRNC e
S o (pEo® L el LY s WS Y
5 aRL |I\I ¥ | | R e 5 By F -

Figur 4. Utsnitt av NVE Aktsomhetskart for flom.

Planomradet ligger i nederst i lia Natten. Den nederste delen av Natten-omradet ligger pa
kote 720, mens toppen av nedslagsfeltet ligger pa cirka 1109 meter. Hoydeforskjellen er
389 m, og med en lengde pa 1890 meter, gir dette en gjennomsnittlig helning pa 21%.
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Figur 5: Dreneringslinjer fra omrader sterre enn 5000m2 som gar gjennom planomradet. Kilde: Scalgo Live

Hoveddreneringslinjen er markert med lilla.
Dreneringslinjene for omradet som er vist i Figur 5 er de som leder overvann fra omrader

starre enn 5000 m2. Dette er dreneringslinjer som det er viktig & ta hand om i
planprosessen. Slike dreneringslinjer ber ivaretas pa som greft/bekkelop eller legges om,

og at det tilrettelegges for fering av overvann [1].

Dreneringslinjen for bekk gjennom omradet er tidligere omtalt i en rapport laget av Skred

AS 2019 som tar for seg hele omradet ved Natten [2].
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3 Fremtidig situasjon

3.1. Reguleringsplanforslag

Figur 6 viser reguleringsplanforslaget.
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Figur é. Utsnitt fra reguleringsplanforslag.
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Det er planlagt felgende lgsning:

asplanviak.no

Vannforsyning:

Det etableres eget vannforsyningsanlegg for reguleringsplanomradet der etablert

grunnvannsbrgnn benyttes sammen med supplerende brgnner. Det legges til rette
for at anlegget kan forsyne noen flere hytter samt at anlegget kan tilknyttes et felles
forsyningsanlegg for Nesfjellet pa sikt.

Avlgpsvann:
Alle tomtene tilknyttes eksisterende avlgpsnett for overfgring til Nesbyen
kommunale avlgpsrenseanlegg

Overvann:
Eksisterende bekkelap gjennom omradet sikres med egen hensynssone og
stikkrenner dimensjoneres fagr 200-ars flom med 40% paslag. | tillegg sikres

avrenning overvann i resten av feltet.
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3.2. Vannforsyning

3.2.1. Dimensjoneringsgrunnlag

Det er forutsatt falgende dimensjoneringsgrunnlag for vannforsyningsanlegget.

Antall personer pr hytte

Spesifikt vannforbruk:

Lekkasje*:
Dggnfaktor:

Timefaktor:

4,5
130 I/pe x degn

30 I/pe x degn
1,5

3,5-5

*Forutsatt lav lekkasje pga begrenset ledningsnett.

Tabell 1 Dimensjoneringsgrunnlag

h\

Beskrivelse Antall | Antall pe Sum Qdim Maksdggn Makstime
pr. enhet pe [I/s] [m3/d] | [I/s] [m3/d] [1/s]
Eksisterende hytter 2 4,5 9
Planlagte tomter 12 4,5 54
Sum totalt 14 63 0,12 0,16 0,52
10 14

Det forutsettes at gjennomsnittlig forbruk ila av en uke er inntil 10 m*/degn og at det ikke
skal sekes plangodkjenning hos Mattilsynet for dette anlegget.

asplanviak.no
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3.2.2. Lesningsforslag

Brann GV1 benyttes sammen med planlagt brenn GV2 for ravannsuttak. GV3 kan ogsa
etableres, dersom det ikke er tilstrekkelig vann fra GV1 og GV2.

Ravann pumpes til vannbehandlingsanlegg som vist pa tegning HB101.

Det vil veere ngdvendig med en utjevningstank for ha tilstrekkelig vann ved hayt forbruk av
vann samt en har tilgjengelig reserve.

Fra vannbehandlingsanlegget forsynes hytter direkte via trykkekningspumper.

Det legges til rette for a forsyne 2-4 hytter ekstra, forutsatt at en har tilstrekkelig
ravannskapasitet.

Videre legges det til rette at omradet kan innga i felles forsyningsanlegg for hele eller

deler av Nesfjellet, nar dette er aktuelt:

- Omradet ligger i trykksone 6 med statisk trykk + 830.
- Feltet ligger fra kote 755 til kote 790
- Forsyningstrykk 40 - 75 mVs

Det betyr at forsyningstrykk kan settes lik 65 mVs (6,5 bar) ut fra vannbehandlingsanlegg
som planlegges pa ca kote 765.

Alle hytter som far mer enn 60 mVs (6 bar) trykk inn i hytta, skal montere reduksjonsventil.
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3.2.3. Brgnner og ravann

Eksisterende brann GV1 er testet mht. kapasitet og kvalitet

. o

Figur 7. Kapasitetstest utfort september 2023.

Gjennomsnittlig forsyningskapasitet til brenn GV1 er 5 liter/min, dvs. 300 liter/time. Uttak
av 6000 liter/degn er akseptabelt for brennen. Dette forutsetter etablering av

utjevningstank for a ikke ha for stort uttak ved samtidig forbruk ved hyttene.

Med etablering av supplerende bregnn GV2 forventes at en har tilstrekkelig mengde
ravann for alle 14 hyttene.

Det er derfor viktig at en etablerer en ekstra brgnn i tidlig fase av utbyggingen for a

kontrollere kapasitet og kvalitet av grunnvannet.
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Mangan | pg/l 99

NS-EN ISO 17294-2

Jern pg/l 15

NS-EN ISO 17294-2

2023-2034-1 Ravann Tatt ut: 02.10.23
Gummervegen
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet
Kimtall 22°C 1) NS-ENISO 6222 >300 cfu/ml
E. coli MPN 10) IS0 9308-2 <1 MPN/100ml
Koliforme bakt. MPN 10) ISO 9308-2 <1 MPN/100ml
Clostridium perfrin. ) NS-EN ISO 14189:2016 <1 cfu/100ml
Intestinale enterok. 10) NS-EN ISO 7899-2 <1 cfu/100ml
Konduktivitet 25°C 100 NS-ISO 7888 15 mS/m +0,94
pH ved 25 °C 3) NS-EN ISO 10523 7,7 +0,2
Turbiditet 100 NS-EN ISO 7027-1 0,09 FNU +0,25
Farge 4 NS-ENISO 7887:2011 <2 mg/l Pt
«UV-transmisjon/Scm 10) 94,4 %
«Lukt Normal
Ordrenummer: P20233539
Oppdragsdato: 2023-10-04
Rapportkommentar: Ravann
Analyseperiode: 04-11.10.2023
Analyse | Enhet | Resultat | Standard
Proveid 23/2034
Kalsium | pg/l | 24000 NS-EN ISO 17294-2

Figur 8. Analyse av de mest relevante parametere for ravann fra GV1 (november 2023).

Uttak av preve etter prevepumping viser falgende:

- Bakteriologisk tilfredsstillende

- Hoyt kimtall. Dette er noe en ofte far pa nye brenner

- God UV-transmisjon, lav turbiditet, lavt fargetall

- Mangan-innhold er litt over grenseverdi angitt i Drikkevannsforskriften pa 50

ug/l

- Jern-innhold under grenseverdi pa 200 pg/I
- Blatt vann med kalsiuminnhold pa 24 mg/!

Pravetakingen felges videre opp med uttak av type B-prave iht. Drikkevannsforskriften

samt en kontrollerer innhold av Radon.

asplanviak.no
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3.2.4. Vannbehandlingsanlegg

Det ma derfor forventes at ravannet ma ha fglgende vannbehandling:

e Filter

e Mangan-reduksjon
e UV-behandling

Figur 9. Bildet viser eksempel pa vannbehandlingsanlegg med UV-behandling og trykkekningspumper til
forsyning til forbruker. Det ma i tillegg etableres filter for mangan-fierning.

asplanviak.no 16
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Grunnvannspumpe er plassert pa 110 meter i bregnnen. Total dybde er 120 meter.
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Figur 10. Pumpetype: Albatros B20 1,1 kW motor

Grunnvannspumpe som er montert benyttes for direkte pumping gjennom

vannbehandlingsanlegget og videre til utjevningstank.

Stgrrelse utjevningstank:

Sikkerhetsvolum for 63 pe (16 timers midlere vannforsyning):

63 pex 130 1/pe x 16/24 = 5,5 m3

Utjevningsvolum for 63 pe (25% av maks degnforbruk):

63 pe x 130 1/pe x 1,5x25/100 = 3 m?

Starrelse av tank forutsettes lik midlere dagnforbruk, tilsvarende beregnet sikkerhetsvolum

og utjevningsvolum, 10 m?.

Fra utjevningstank vil vannet bli forsynt til forbruker med 2 stk alternerende pumper der

hver pumpe har kapasitet pa min 2,5 I/s mot 6,5 bar.

asplanviak.no 17
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3.2.5. Nedvendig bygg

Det forutsettes bygg til vannbehandling lik 2,5 x 3,5 meter

Figur 11. Det benyttes samme type vannbehandlingsbygg som ved Sundbolien.

3.2.6. Ledningstraseer

Tegning HB101 viser forslag til ledningstraseer for vann. Det forutsettes 3 vannkummer i
feltet.

asplanviak.no 18
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3.3. Brannvann

Det er etablert tappepunkt for brannvann i Nesfjellet.

Tabell 2 Oversikt fyllepunkt for brannbil.

1 Nesbyen Alpine Vannverk Brannventil pa vegg til VBA
2 Tverrlia 7 Vannverk 400 Brannventil pa vegg til VBA
3 « « Brannventil pa vegg til RK6
4 « « Brannventil pa vegg til RK8 (skal moteres)
5 Tverrlia 1 Vannverk 100 Brannventil pa vegg til VBA

Figur 12. Avstand fra fyllepunkt til planomradet er mindre enn é km.

Det er i tillegg en del brannkummer i omradet hvor brannbil kan fylles fra.

asplanviak.no 19
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3.4. Avlgpsvann

3.4.1. Ledningstraseer

Tegning HB101 viser forslag til tilknytningspunkter til eksisterende ledningsnett. For ha

mest effektivt ledningsnett er det forutsatt at ledningsanlegget falger adkomstveg.

For tomt T2 forutsettes at hoyde av topp plate/grunnmur settes lik 760.,5.

Spillvannsledning til tomtene 1 og T4-Té skal etableres med helsveiset PE, siden ledningen

ligger tett inntil brenn GV1. Dette utferes som en ekstra sikkerhet for pavirkning av brenn

og ugnsket lekkasje.

3.5. Overvannshandtering

3.5.1. Krav og forutsetninger

Overvannshandtering i planomradet skal falge prinsipper og retningslinjer gitt i NVE sin

veileder for handtering av overvann i arealplaner [3] og TEK17 [4].

Det viktigste prinsippet er at handteringen av overvann skal gjeres etter tre-

trinnsstrategien:

1. Nedbgren skal handteres lokalt og apent

2. Fordrgyningen av overvann i planomradet skal veere slik at utlapet til og
belastningen pa vassdrag eller ledningsnett minimeres. Trinn 2 skal dokumentere
hvordan fordrayning av sterre nedbgrsmengder er ivaretatt i lokale apne eller
lukkede fordrayningslasninger.

3. Dokumentere at eiendommens avrenning ved styrtregn med 100-ars
gjentaksintervall og med klimafaktor er sikret, dvs. avledet mot en primzer flomvei
uten fare for skader. Dersom det ligger en gjennomgaende flomvei pa
eiendommen, ma hele nedbgrfeltet til denne tas i beregningen og arealene

tilpasses for & gi den plass.

asplanviak.no 20
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Planlegging
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Figur 13: Tretrinnsstrategien [3].

1.4.1. Trinn 1 - infiltrasjon

Trinn 1 omfatter infiltrasjon av overvann. Det er ikke gitt konkrete krav i TEK17 til utforming
av disse. Takvann og overvann fra tette flater pa tomtene skal i sterst mulig grad ledes til

grenne arealer for infiltrasjon og fordamping.

1.4.2. Trinn 2 - fordrgyning

Planlagt utbyggingsomradene vil i sveert begrenset grad gi okt tilfarsel av overvann.
Utbygging utgjer en begrenset del av nedbgrsfeltet slik at dette ikke vil ha noen stor effekt
pa den totale avrenning av overvann fra omradet. Denne problemstilling er ogsa omtalt i
rapporten fra 2019 der det er sett pa en storre del av omradet [2]. Konklusjonen er det

samme for dette omradet.

Det er lagt inn fordrgyningsomrader fremfor hver stikkrenne hvor det ogsa er
sedimentasjonsoppsamling fer stikkrenne. Sterrelse av fordreyningsomradet (volum)
beregnes ved detaljprosjektering.
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1.4.3. Trinn 3 - flomveg

Tegning TG101 viser planlagt handtering av overvann. Flomvegene vil falge veggrofter, se
Figur 17.

Hoveddreneringslinjene som gar gjennom omradet, og som er markert med lilla i Figur 5
har et omtrentlig nedslagsfelt pa 50 ha med en lengde pa 1890 meter.

Beregning av dimensjonerende vannfaring er utfert ved bruk av den rasjonelle formel:
Q=g+AxI=Kf

Q= p*Axl*K;

Q - Dimensjonerende vannfaring [I/s]

@ - Midlere avrenningskoeffisient for nedbarfeltet [-]

A - Starrelsen pa nedbarfeltet [ha]

I - Dimensjonerende nedbgrintensitet [I/s*ha]

Ky - Forventet relativ gkning i nedbgrintensitet som falge av klimaendringer [-]

Avrenningsfaktor:

Avrenningsfaktor benyttet i beregningen er hentet fra Statens Vegvesen sin veileder for

overvannshandtering [5], vist i Figur 14.
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Overflate

Veg

Aslalier/brolag! '.'Egnmerl'ime (impermeabel)

Gruslagt vegoverfiate (impermeabel)
Skulder - kompakierte lpsmasser

Skuilder - gress

Sideterreng/median - kompakterte l[ésmasser

Sideterreng/median - gress

Ar.n;thruh -generall

Lite tettbygd bobgomrdde (< 750 boligesiom’)
Moderal tefibygd boligomrade (750 - 1500 boliger/km®)

Svaert teftbygd boligomride (> 1500 boliger/km?)

Naeringsomrader | tettbygd strek
Lite tettbygd industriomride

Svaert teltbygd industriomrade
Skogsomrader . .

Apne naturomrader og dyrket mark
Arealbruk - detaljert

Takoverfiater (Let)

Gressplen og parkomrader

Dyrket mark (sandig og grusig ghann)

0.90
0.7
0,50
0.25

Helning

2-10%

080
0,85
0,50
0.25
0.60
030

0.40
055
075
0.85
070
0,80
ﬂ,l;fl
0,30

0.20
0.22
0.55
I:IJ..}D

0,45_.
0,60
0,80

B.oi

0,80
0.90
0.20
0,35

0.20
0.35
0,50
035

Konsentrasjonstid:

konsentrasjonspunktet (utlep/malested).

Konsentrasjonstid for naturlige felt:

Tc (min) = 0,6 * L/H%® + 3000 * Ase

Konsentrasjonstid for urbane felt:

Tc (min) = 0,02 * L"15 / HO37

Nedbgrintensitet:

asplanviak.no

Figur 14: Avrenningsfaktorer for forskjellige arealtyper og helning.

Konsentrasjonstid er tiden det tar for vann a renne fra nedbearfeltets ytterste punkt, til

Dimensjonerende nedbar er beregnet basert fra maleserie (IVF-kurve) for Nesbyen -
Skoglund.

23

IAY



asplan
viak

h\

IVF-verdier for Nesbyen - Skoglund (SN24880), 167 moh.
Data fra 1967 - 1986, 19 ses. Oppdatert 2021-12-31
Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 3 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 138,7 121,0 1079 90,3 62,6 49,3 434 35,6 275 22,6 168 137 10,9 2 46 29
5 2016 1734 1531 1266 86,5 67,8 60,1 48,2 378 310 226 181 146 9,5 59 3,7
10 248,7 2104 186,35 1531 1033 80,9 74 57,0 449 371 268 213 17,2 111 6,9 43
20 2976 248,9 2212 181,1 120,3 94,1 82,7 65,7 521 434 314 24,7 19,9 12,8 79 4,8
25 3141 262,1 2326 1904 1259 98,4 86,8 68,8 544 454 329 259 20,8 134 83 5,0
50 366,2 304,0 2687 2209 1446 1126 99,1 77.8 62,0 51,9 377 29,7 237 152 9,5 5,6
100 4218 351,0 307,6 253,3 164,2 1278 1m1g 86,9 69,8 58,9 43,0 339 26,8 17,2 10,8 6,2
200 483,7 401,6 3527 2871 1854 1437 1249 96,7 781 66,2 49,0 387 30,0 194 122 6,9

Tabell 3: Nedberstabell for Nesbyen - Skoglund (Norsk klimaservicesenter)

Klimafaktor:

Klimafaktor er i henhold til NVE sin veileder for dimensjonering av overvann i

reguleringsplaner [6].

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar | gjentaksintervall = 50 r

=1 - 3 timer 40 % 40 %

>3 - 24 timer 30 % 30 %

Figur 15: Klimafaktor. Kilde: Norsk klimaservicesenter.

Dette gir falgende beregning av dagens avrenning:

Tc: 57 min (Tc er avrundet opp til 60 min i IVF tabell for avlesning av Q200)

Q200: 65,7 I/sha.

®: 0,38 (Gjennomsnitt for omradet som bestar av utbygd felt og natur)

Qmax = 65,7 |/sha*50 ha* 0,38 = 1248 |/s.

Quax x K¢ = 65,7 I/sha* 50 ha* 0,38 * 1,5 = 1872 I/s.

asplanviak.no 24
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Kapasitet i stikkrenner:

Det er forutsatt innlgpskontroll ved stikkrennene, det at det er forholdene ved innlgpet
som styrer kapasiteten. Dette forutsetter at helningen pa rgret er > 100/00, og at den i
liten grad blir pavirket av oppstuving fra nedstrems side.

Kapasiteten avhenger da av felgende forhold:

e Diameter pa roret
e Utforming av innlgpet

e Vannstand ved innlgpet.

Tabell 4: Kapasitet for stikkrenner nar vannet star til toppen av innlepet med innlepsutforming som «C» i Figur
16.

Kapasitet stikkrenner
Innvendig diameter DI [mm] 300 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400
Kapasitet [/s] 60 120 | 320 | 650 | 1130 | 1780 | 2600

Freptmur

Faorme! etter skraning

N il T =

J

ky={.7 Utstixkende rarende

Figur 16: Utforming av innlep [7].
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Med en vannfaring opp mot 1872 I/s ma stikkrenner for dette bekkelap etableres som

@1200 stikkrennergr eller kulvert med tilsvarende kapasitet.

@vrige stikkrenner ma vurderes naermere ved detaljprosjektering, men vi anbefaler at det
ikke benyttes mindre dimensjoner enn @400 for & unnga tilstopping og gjengroing.

Figur 17. Planlagt lesning for overvann med dpne grefter og stikkrenner som ivaretar hoveddreneringslinja
gjennom omradet. Utsnitt fra tegning TG101.

Det er i rapport [2] forutsatt @1000 stikkrenner oppstrems reguleringsplanomradet, og
@1400 nedstrems feltet der flere drenslinjer/bekker samles.
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4 Drift og vedlikehold

Det skal utarbeides dokumentasjon for forvaltning, drift og vedlikehold (FDV
dokumentasjon).

Dette gjelder spesielt vannforsyningsanlegget der alt av datablader for levert utstyr samles
samt at det lages en enkel driftsinstruks.

| denne instruksen inkluderes ogsa tilsyn- og vedlikehold av VA-ledningsanlegg samt
overvannssystem (dvs. tilsyn av stikkrenner med fjerning av masse og evt. tining av renner
for varlasning).
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Tegningsliste

HB101 Oversikt, VA

TG101 Oversikt, overvann
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