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Illustrasjon: Rune Bratlie, Multiconsult.




«Hans»

* Resultatet av to europeiske
ekstremveer som slo seg sammen

Kom drivende inn fra Sgr-Sverige,
unormalt for slike hendelser

* | Hallingdal august 2023 regnet det
300 % mer enn manedsnormalen for
1991 -2020

* Usedvanlig lang varighet, hgy
nedbgrsum og stor utbredelse

, Y, —
* Resulterte i stor avrenning og N _ s

?‘Sa'\d".es

skadeflom i store deler av Sgr-Norge
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Illustrasjon: senorge.no.
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Illustrasjon: Multiconsult. Data: Meteorologisk institutt.
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Dagnnedbgr i Hallingdal, august 2023

B Nesbyen ( Todokk, 166 moh. )
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Erstatningsbelap ( 1000 kr. )
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lllustrasjon: Multiconsult. Data: Finans Norge.



' Hans koster Norge ca. 7 mrd. 2023-kroner

Tre stagrste kostnadsbeaerere

*  Forsikring 37 %

NVE krisetiltak og beredskap: 317
] \
* Infrastruktur (transport) 27 % Ferslnlegg: 500

Forsikring - naturskade: 1 890

*  Kommunene 18 % Fylkesveg: 738

Riksveg: 473

Forsikring - vannskade: 638

Jernbane: 638

Kommunar: 1 240 Landbruksdirektoratet - naturskade: 689

Multiconsult
Illustrasjon: Meld. St. 27 (2023-2024).



Vassdragsregulering som
flomdempende tiltak har fatt
fornyet aktualitet.

Aktuelle prOblem- Ville skadene i Gol og Nesbyen

vaert annerledes uten

Sti lli N ge Y vassdragsregulering?

| sa fall, hva ville
skadekostnadene i Gol og
Nesbyen veert?

Multiconsult




Observert vannfaring.
Historisk landskap uten dammer
og overfaringer.

Observert vannfaring.
Eksisterende daminfrastruktur.
Faktisk tapperegime.
Kalibreres mot observasjoner.

Beregnet virkning av
vassdragsregulering pa
flomvannfaringen i Gol og
Nesbyen.

Illustrasjon: Multiconsult.

Modellert vannfgring omregnes til
oversvgmt areal og vannstand.
Kalibreres mot observasjoner.

Modellert vannfaring omregnes til
oversvemt areal og vannstand.
Kalibreres mot observasjoner.

Beregnet virkning av
vassdragsregulering pa
oversvemt areal i Gol og

Nesbyen.

Oversvemt areal og vannstand
legges over det offentlige
kartgrunnlaget.
Oversvamte arealer og objekter
telles opp.

Oversvemt areal og vannstand
legges over det offentlige
kartgrunnlaget.
Oversvomte arealer og objekter
telles opp.

Beregnet virkning av
vassdragsregulering pa
oversvemte arealer og objekter i
Gol og Nesbyen.

Kostnadene for oversvamte
arealer, objekter og merkostnader
prissettes for «<Hans» uten
vassdragsregulering.

Kostnadene for oversvemte
arealer, objekter og merkostnader
prissettes for «<Hans» med
vassdragsregulering.

Beregnet virkning av
vassdragsregulering pa
skadekostnadene i Gol og
Nesbyen.

Mulficonsult



' Beregne vannfgringen i vassdraget

Illustrasjon: Multiconsult.

Flere sidevassdrag drenerer til
Hallingdalselva, deriblant

* Hemsil
* Usteane
« Storeane
* Votna

Sidevassdragene deles i delfelt hvor
vannfgringen beregnes ved hjelp av

* Observasjoner

 Skaléring av malt vannfaring fra
neerliggende malestasjoner

Delfeltene kombineres deretteri en
vannbalansemodell (HEC-RESSIM)

» Kalibreres mot observert vannfgring

Multiconsult



Bereghe oversvemt areal langs vassdraget

Benytter to hydrauliske modeller utviklet
av NVE til flomsonekartlegging (HEC-RAS)

* 1D-modell for Gol

* Modellen forlenget til Sjong oppstrems
Nesbyen

* Vannstand og vannhastighet beregnes ved
tverrprofiler over elva

* 2D-modell for Nesbyen

* Vannstand og vannhastighet beregnes i
todimensjonale ruter

* Resultatene smeltes til sammenhengende
kart fra Moen til Bergheim
* Vannstand
* Vannhastighet

9 regulert

W icter o . o » Vanndybde

Med og uten vassdragsregulering

’ -11,9 | 2 V% B 4 % "
i o1 "..' }‘ v’ iy ; v °
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Illustrasjon: Maksimale vanndybder ved regulert tilstand forbi Nesbyen. Multiconsult.



Insert Web Page

secure web pages starting with https:// into the s deck. Non
easons.

Please enter the URL below.

htips:// | clo s multiconsult.no/portal/app happviewerdd/index_html?id=ad!

ecure access. Ple lick on the preview button to ensure the web pa

Web Viewer Terms | Privacy &

Multiconsult
Levende kart: https://cloudgis.multiconsult.no/portal/apps/webappviewer3d/index.html?id=ad55686d107e4b8f88cb845caae6441a



g % 2
177,910512 6,728,960.004 Meters elev 156.05 Meters eye alt 1.26 Kilometers

lllustrasjon: Multiconsult.




B Nesbyen flomskader

Oversvemmels

- X 2
177,841.467 6,729,204 801 Meters elev 157.17 Meters eye alt 1.26 Kilometers

lllustrasjon: Multiconsult.




' Prissette oversvemte arealer, objekter og merkostnader

 Arealer
* Landbruksarealer
* Offentlige arealer (park)

*  Objekter
* Bygninger
* Veier
Jernbane

Lavspentstolper
Parkerte biler

* Merkostnader
* Omkjgring
* Opprydding
* Midlertidig bosted
* Mobilisering og krisehandtering

Mulficonsult



12.97.0 Bergheim Yannfering vel

Resultater

Illustrasjon: M3lt vannfering ved stasjon 12.97.0 Mult co nSUIT
Bergheim 1920 - 2023, NVE.




' Beregnet vannfagring med og uten regulering

*  Gol nedstrgms Hemsil * Nesbyen nedstrgms Rukkedgla
* Naturlig kulminasjonsvannfaring 1470 m3/s * Naturlig kulminasjonsvannfaring 1650 m3/s
* Observert kulminasjonsvannfgring 1180 m3/s * Observert kulminasjonsvannfgring 1370 m3/s
* Kulminasjonsvannfgringen redusert med 20 % * Kulminasjonsvannfgringen redusert med 17 %
* Naturlig 100-arsflom redusert til 20-arsflom * Naturlig 100-200-arsflom redusert til 30-arsflom

Nesbyen

-37%

-48 % .
varighet

varighet 20-arsflom

20-arsflom

Med reguleringer Uten reguleringer Med reguleringer Uten reguleringer

Multiconsult

Illustrasjon: Multiconsult.



' Oversvegmt areal med og uten regulering

Oversvemt areal Gol og Nesbyen, august 2023

Fulldyrka

Innmarksbeite

Nesbyen

Overflatedyrka Flomvannstanden
redusertmed 56 9 cm

Bebygd

O Med vassdragsregulering G
ol

B Uten vassdragsregulering

Flomvannstanden
Samferdsel redusert med 81 £22cm

Fastmark

Hektar (10 dekar)

Multiconsult

Illustrasjon: Multiconsult.



' Virkningen av 10 % reduksjon i oversvemt areal

Multiconsult

Illustrasjon: Multiconsult.



' Oversvgmte bygninger med og uten regulering

Oversvgmte bygninger i Nesbyen, august 2023

Trafokiosk

Skur, garasje
Serveringssted, tre
Pleieinstitusjon, betong
Industribygg, metall
Industribygg, betong
Hytte, tre

Hytte @ Med vassdragsregulering

Hotell, tre B Uten vassdragsregulering

Hotell, betong
Forretningsbygg, tre
Forretningsbygg, betong
Driftsbygninger o.l

Bolig, tre

Blokk

Andre bygg, betong

o
co

Antall

Kategorier int. NVES NKA-inndeling

Multiconsult

Illustrasjon: Multiconsult.



' Bygningsskade med og uten regulering

Oversvemt bygningsflate (m?) fordelt pa skadetype i
Nesbyen, august 2023

Skade h gyere enn hovedeta 5_] e _

bl 0000000

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Med vassdragsregulering W Uten vassdragsregulering”
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Illustrasjon: Multiconsult.



' Oversvgmte veier med og uten regulering

Oversvgmte veistrekninger i Nesbyen, august 2023

Jernbanelinje (kun bru)
Traktorveg
Skogsbilveg

Riksveg, gang/sykkel
Riksveg, bil 2 felt
Privat, gang/sykkel
Privat, bil

Kommune, gang/sykkel

Kommune, bil 2 felt

Fylke, bil 2 felt ; O Med vassdragsregulering

B Uten vassdragsregulering

©

Kilometer

Multiconsult

Illustrasjon: Multiconsult.



' Driftsavbrudd og omdirigering med og uten regulering

*  Overlapp mellom Gol og Nesbyen
* Transportstrammene pa RV7 splittes 50/50 via Hardangervidda og Hemsedalsfjellet

* Transportstrammene gst-vest
* RV7 Nesbyen «mistet» 1000 DT tungbiler
* RV7 Hardangervidda «mistet» 250 DT tungbiler
* E16 Filefjell «fikk» ~ 150 tungbiler DT
* E134 Haukeli «fikk» ~ 175 tungbiler DT
* En deltungtransport ble nok innstilt <Hans-uka»
* Helgen etter gikk transporten som normalt

«  Normal ADT er 8000-8500 kjgretay, hvorav andelen lange kjgretagy er 15-20 %

* Vihar benyttet 30 km og 30 — 40 minutter omkjgring
* Merkostnad pa 3,5 MNOK ved uregulert tilstand fordi flomvarigheten forlenges med 1-2 dager

Multiconsult



' Oversvegmt landbruksjord med og uten regulering

Oversvgmt landbruksareal i Nesbyen, august 2023

Fulldyrka jord

Innmarksbeite

Overflatedyrka jord

E Med vassdragsregulering
B Uten vassdragsregulering
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Illustrasjon: Multiconsult.



Avlingsskade med og uten regulering

Seknader om avlingsskadeerstatning i Nesbyen, august 2023

Fulldyrka jord

Innmarksbeite

Overflatedyrka jord

Bl Med vassdragsregulering

B Uten vassdragsregulering
L L L [ |
(]

Kroner
Ajour per 24. mai 2024
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Illustrasjon: Multiconsult.



' Nesbyen: samlede kostnader med og uten regulering

Beregnede skadekostnader fordelt pa skadetype i Nesbyen,
august 2023 (mill. kr)

Merkostnader -

Biler

Areal I
Infrastruktur l
Bygninger &

100,0 150,0 200,0 250,0 300,0

B Med vassdragsregulering B Uten vassdragsregulering
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Illustrasjon: Multiconsult.



' Gol: samlede kostnader med og uten regulering

Beregnede skadekostnader fordelt pa skadetype i Gol,
august 2023 (mill. kr)
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By Ening e | ———
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Illustrasjon: Multiconsult.
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