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Kort sammendrag

Det er gjennomfert en skredfarevurdering for regulering av to tomter til
hytter pa eiendom med gbnr. 54/16 ved Ranten i Nesbyen kommune iht.
NVEs veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng. Det
vurderte omradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for sngskred uten
skogeffekt.

Plan- og bygningsloven og TEK17 stiller krav til sikkerhet mot skred for
nybygg eller tilbygg pa eksisterende bygg og tilherende uteareal. Asplan
Viak har vurdert omradet opp mot kravene i sikkerhetsklasse S2, der en
arlig sannsynlighet for skred eller sekundaereffekter av skred ikke skal
overskride 1/1000.

Fare for alle typer skred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av
terrenganalyser, kartdata, aktsomhetskart, og tidligere rapporter fra
naerliggende omrader. Bade uten skog, med skog og en delt vurdering
med hensyntatt skog innenfor eiendom 54/16, har blitt vurdert. De tre
scenarioene pavirker i hovedsak snaskredvurderingene. Det blir vurdert at
deler av omradet ikke tilfredsstiller lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred
i sikkerhetsklasse S2. Med hensyn til skog er sgrpeskred dimensjonerende

skredtype. Uten hensyn til skog er sngskred dimensjonerende skredtype.
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Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK17) stiller krav til
sikkerhet mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak,
soknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at tilstrekkelig
sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse

sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfert av fagkyndig personell og falger NVE sin
veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak, og vil dermed kunne dokumentere om
sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, serpe-, steinskred og steinsprang er vurdert.

Sandvika, 25.10.2024

Magnus Skrindo

Oppdragsleder

Gunbhild Viljugrein Stelen Hakon Kjede Radal, Ingrid
Gulbrandsen, Steinar Hustoft

Rapportansvarlig Kvalitetssikrer
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Om oppdraget

Oppdragsgiver

Asplan Viak AS

Oppdragstaker

Asplan Viak AS

Skredfareutredning for

Gardsnummer 54, bruksnummer 16 (deler av
tomten).

Folgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er
planlagt pa eiendommen/planomradet

Kartleggingsomradet omfatter hytteomrader.
Oppdraget vurderes etter sikkerhetsklasse S2

og etter S1 for utearealer.

Befaring gjennomfart

Ja

Befaring gjennomfort av og nar

Gunhild Viljugrein Stglen & Ingrid
Gulbrandsen var pa befaring 03.06.2024
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1. Innledning

Asplan Viak har vaert engasjert av Trollsetutstikten AS for & gjennomfaere en
skredfareutredning for to omrader pa gbnr 54/16 i Nesbyen kommune. Deler av det
vurderte omradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for sngskred (S2 uten
skogeffekt). Oppdragsgiver gnsker derfor en detaljert utredning av faren for skred i bratt
terreng med hensyn til kravene gitti TEK17 §7-3, sikkerhet mot skred i bratt terreng [1].
Skredtypene steinsprang, steinskred, jordskred, flomskred, snaskred og serpeskred er
utredet. For sngskred dekker utredningen 3 scenarioer: Med skog i hele
pavirkningsomradet, uten skog i hele pavirkningsomradet, og en delt vurdering med skog

innenfor eiendom 54/16 og uten skog ved eiendom 102/1.

Plan- og bygningsloven og TEK17 §7-3 stiller krav til sikkerhet mot skred i sikkerhetsklasse
2 for bruksendring og ombygging over 50 m2 BRA. Kravene i sikkerhetsklasse S2 tilsier at

en arlig sannsynlighet for skred eller sekundaereffekter av skred ikke skal overskride

1/1000.
Fare for alle typer skred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av fglgende arbeid:

Terrenganalyse

Befaring i felt

Klimaanalyse

Historiske opplysninger og skredhendelser
Tidligere skredfareutredninger i omradet
Modelleringer

e Erfaring

1.1. Grunnlag for utredning

Tabell 1 oppsummerer benyttet bakgrunnsmateriale i skredfareutredningen, hvor det
ogsa gar frem hvem som eier materialet og hvor materialet er hentet fra.

Tabell 1: Oversikt over benyttet bakgrunnsmateriale, eier og referanse.

Bakgrunnsmateriale Eier Kilde
Digital terrengmodell Statens kartverk [1]
Historiske skredhendelser NVE og SVV [2]13]
Aktsomhetskart NVE 2]
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Berggrunnskart NGU [4]
Lasmassekart NGU [5]
GRANADA - Nasjonal NGU [6]
grunnvannsdatabase
Flyfoto Statens kartverk, Geovekst og [7]
kommunene
Klimadata Meteorologisk institutt, Norges [8]
vassdrag- og energidirektorat,
Statens vegvesen og Statens kartverk
Klimaprofil Meteorologisk institutt, NVE, NORCE, | [?]
Kartverket og Bjerknessenteret
Skogressurskart og NIBIO [10]
Markfuktighetskart

1.1.1. Kartgrunnlag

Det er lastet ned kotegrunnlag fra www.hoydedata.no [1]. Det er benyttet laserdata med

punkttetthet 5 punkt per m?, datasettet har felgende prosjektnavn: NDH Fla-Nes 5 pkt
2018-dtm. Terrengdata er studert i ArcGIS Pro 3.0.1 og det er laget terrengmodell (raster),
skyggerelieffkart, samt kart for avrenningsanalyse og terrenghelning basert pa dataene. |
tillegg er det benyttet WMS-tjenester for fremstilling av topografisk kart, flyfoto,
grunnforholdskart, aktsomhetskart og lignende.

1.2. Forbehold og begrensninger

Vurderingene er basert pa terreng og vegetasjon som observert under befaringen.
Vurderingene er gjort bade med og uten skogeffekt. | tillegg er det etter gnske fra
oppdragsgiver gjort en vurdering der kun skogeffekten innenfor eiendom 54/16 er
hensyntatt, da det kun er denne skogen tiltakshaver rader over. Ved store endringeri
terreng og vegetasjon begr vurderingene utferes pa nytt. Det var skog i omradet under
befaringen, og videre vurderinger gjeres bade med og uten skog samt en delt vurdering

med noe skog.

Det er lagt vekt pa historiske skredhendinger i vurderingene. Dersom det kommer frem
nye opplysninger om tidligere skredhendelser, bar vurderingene utferes pa nytt.

Vurderingen gjelder sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng.

Rapport - Skredfareutredning 7
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2. Krav til sikkerhet mot skredfare

Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og
tilbygg:

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig
sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som folge av natur- eller miljgforhold. Det samme

gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som felge av tiltak.

Byggeteknisk forskrift TEK17 § 7-3 definerer krav til sikkerhet mot skred for nybygg og
tilhgrende uteareal (Tabell 1). | veiledningen til TEK17 gis det retningsgivende eksempel

pa byggverk som kommer inn under de ulike sikkerhetsklassene for skred.

Tabell 2: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade. Planomradet vurderes
opp mot S2 og S1, som markert i tabellen.

I\Y

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens Storste nominelle arlige
sannsynlighet

S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Sikkerhetsklasse S1 omfatter for eksempel byggverk der det normalt ikke oppholder seg
personer og der det er sma skonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

Byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er garasje, uthus og batnaust.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25
personer og der det er middels skonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.
Byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er eksempelvis enebolig,
tomannsbolig og eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med maksimum 10

boenheter, parkeringshus og havneanlegg.

Pa vestre tomt skal det etter planen etableres 4 frittstdende hytter, mens pa @stre tomt skal
det etableres 9 hytter. Det legges til grunn normalt personopphold under 25 personer i
hyttene. Hyttene vurderes dermed opp mot kravene for sikkerhetsklasse S2, se Tabell 2.
Det vil si at arlige nominelle sannsynsynlighet for skred ikke skal overskride 1/1000
Hyttenes uteomrade vurderes opp mot sikkerhetsklasse S1, dvs. at arlig sannsynlighet for
skred ikke skal overskride 1/100.
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Vurderinger og rapport har blitt utfert etter gjeldende retningslinjer og standarder gitt av
NVE [11]. I TEK17 er det spesifisert at samlet sannsynlighet for alle skredtyper skal legges
til grunn for vurderingen av arlig sannsynlighet. Falgende skredtyper har blitt vurdert:

e Skred i fast fjell
e Skredilgsmasser

e Snoskred, inkludert sgrpeskred

Den endelige vurderingen av skredfare er samlet nominell arlig sannsynlighet for skred,
som kan sammenliknes direkte med kravene i Tabell 2. Skredfareutredningen er
gjennomfert med og uten a ta hensyn til skogen.

Rapport - Skredfareutredning 9
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3. Omradebeskrivelse

Planomradet omtales heretter som kartleggingsomradet og bestar av to separate omrader
ved Ranten, se utsnitt av plankart i Figur 1. Pavirkningsomradet er omradet som kan
generere skred mot kartleggingsomradene. Planomradet mot vest omtales videre som
omrade A, mens planomrade mot @st omtales videre som omrade B. Det er kun vestre

kartleggingsomrade (omrade A) som ligger innenfor aktsomhetssone for skred. Ostre

kartleggingsomrade (omrade B) ligger i et noe slakere terreng.

\ -
Tegnforklaring.

Bebyggelse og anlegg (PEL § 125, nr. 1)

[ Fritidsbebyageise - hittiggende

I 4o veggrum - grovtaresl

Py 6n;.§3n:m.=mmummn
s opragion thak e

[ Friutstormai
Hensyossone (PBL § 12:6)

S pesmncsian
" Uniesmbol
—— Plangrerss
Formilsgrense.
— — — Byoosrense
——  — Regulen senteriie

Punktsymbol
== Arorsel-blde inn og uikiering

Ranten 3

REVISIONER

‘SAKSBEHANDLING IFLG. PLAN- OG BYGNINGS|
Kunngieting oppstant

1. gangs benanding  det fasie ulvaiget for piansaks
Offentip etiersyn fia o

2. gangs beanding i det {asie utvalget or plansaks
Kommunastyrets vediak

PLANEN UTARBEIDET AV

HRP

Figur 1:Utsnitt av plankart for omradet heretter kalt omrade A (vestre) og omrade B (gstre).

Planomradene ligger ved Ranten, pa et hayfjellsplata som strekker seg opp fra
Rukkedalen vest for Nesbyen, se topografisk oversiktskarti Figur 2.
Kartleggingsomradene ligger pa omtrent 950 moh. Pavirkningsomradene strekker seg
mot nord til Grenhovhagde pa 1065 moh. og toppen utgjer avgrensningen pa begge
pavirkningsomradet. Nordest for omradet ligger Ranten hayfjellshotell og Ranten skitrekk.
Pavirkningsomradet er i stor grad dekket av skog, med lavere busker og kratt i nedre del
av omradet mot ser, se flyfoto i Figur 3. Mot nord ved planomrade B ligger det en liten

myr.
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Tegnforklaring

D Kartleggingsomrade

L _ J Pavirkningsomrade

ol A

Figur 3: Flyfoto over planomrade A og B ved Ranten.

3.1. Befaring

Ingenigrgeologene Ingrid Gulbransen og Gunhild Viljugrein Stelen fra Asplan Viak var pa
befaring den 03.06.2024. Det var barmark, oppholdsvaer og rundt 13°C pa
befaringsdagen. Far befaringen hadde det veert en lengre periode med varmt og tert veer.
Det var mye vind under befaring som farte til at drone ikke kunne bli benyttet. Kun
planomrade A mot vest |a innenfor aktsomhetssonen for sngskred. Det var i dette omradet

Rapport - Skredfareutredning 12
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det var bratt, og det ble derfor lagt szerlig vekt pa omrade A under befaringen.

Observasjoner fra befaring er beskrevet i kapittel 3.9.

3.2. Topografi

Kartleggingsomrade A mot vest i Figur 4 ligger pa et tilnsermet flatt omrade pa 950 moh.

Pavirkningsomradet strekker seg oppover mot 1035 moh. ved Grgnhovdhagda.
Helningen pa pavirkningsomradet varierer, fra < 25° til mellom 30°- 45° og opp mot 60° i
enkelte heng. Det er to markerte brattere partier og fa markerte sakk. For

kartleggingsomradde B mot ast i Figur 4 heller terrenget oppover mot nordvest mot den

samme hggda, men i hovedsak ligger hele omradeti en helning < 25°.

et
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Grontiovavegen

Tegnforklaring
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Figur 4: Terrenghelningskart over kartleggings- og pavirkningsomrédde A og B ved Ranten.
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3.3. Geologi

3.3.1. Berggrunn

Ifalge NGUs berggrunnskart (1:50 000) bestar berggrunnen i omradet av metasandstein,
se Figur 5. Bergarten er beskrevet som metasandstein, stedvis med spredte porfyroblaster
av kloritt og biotitt. Nordvest og ser for omradet viser kartet at berggrunnen bestar av

gabbro. I synlige bergblotninger fremsto bergmassen generelt som massiv.

g 22

Jutulmyre

916.3

.. £, ¥ Sz
- © - -
—= — ;
% P v
= Gronhovdtjern /{‘f

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade [_] Metasandstein

L__ J Pavirkningsomrade [ Gabbro

ol AN

Figur 5: Berggrunnskart (1:50 000) fra NGU [4] over planomrade A og B.
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3.3.2. Lgsmasser

Figur 6 viser lasmassekartet (1:100 000) til NGU [5] for omradene rundt Ranten. Kartet
viser at kartleggingsomradene ligger innenfor tykt morenedekke, med et noe tynnere
dekke i hayden mot nord. Under befaringen ble det kartlagt morenedekke med
varierende mektighet, samt noe myr helt sgr i kartleggingsomrade B mot @st.
Kartleggingsomradene ligger utelukkende over marin grense

Observasjoner av lasmassene fra befaring stemmer relativt godt overens med NGU sitt
lasmassekart. Det ble observert usortert morenemateriale, med stedvis grove blokker opp
mot 0,1-1 m3. Den generelle lasmassemektigheten er uviss. | de bratteste skrentene i vest
ble det stedvis registrert bart berg, mens i de slakere partiene mot sgr var Igsmassedekket
tykkere. Under befaring ble det ogsa registrert flere partier med blokker og ur uten et klart
lasneomrade, som ble tolket til & vaere morenemasser. For det gstre planomradet ble det
ikke registrert berg i dagen.

4

Tegnforklaring — Tyen morere (12) ey 0.73)
. N 13, Hav-, fjord-
Kartleggingsomrade Tykdmorene (11,13, 16-17). [t dekke (< 0.5 m) (43) (80-82, 301-318, 320-321)
9ging I Avsmetingsmorene (14)
—_—— .o, Hl - (9 B Marin strandavsetning (42, 44) Steinbreavsetning (88)
L _ J Pavirkningsomrade — Randmorene/-sone (15) ‘Eﬁg‘-&wmm—mu’ I orv og myr (30)
e )  humus-orvdekke (100-101
| Bresjoinnsjoavseting | Brosjotapning (53-55) bl ¢ L
(30-31, 35-36) B comevvening 5557} [ Ffimaoss {128.22

, stedvis tynt lesmasse- asplan ’
-‘,,m,.,,_.,"‘““,,,l mu?im. 130.“@5—135.14«) viak Il\

Figur 6: Lasmassekartet fra NGU [5] over planomrade A og B ved Ranten.
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Det ble registrert flere grunnvannsborehull rundt planomradet. | neermeste eksisterende

hyttefelt like vest for kartleggingsomrade A var dybden til fjell registrert til mellom 1-4 m. |

hyttefeltet ved siden av mot vest ble dybden til fjell malt til omtrent 7 m. Helt mot @st ved
planomrade B ved Ranten hgyfjellshotell ble dybden til fjell malttil 4,5mog 7 mii

borpunktene mot

nordost.

¥ Kilde - Lesmasse

(O Lesmassebrann - ukjent
@ Fiellbrann - undersokelse

.‘. h ° ———— Gronhovdvegen—— __r B i ;
-;I‘ ' — N : )
%D""l- . A : nuvdtle’“veqe“.'-‘ S
s, s =5 ¥ b 4
' ) i o 4
.y . s
‘e & »-2 y o
. ° &
T BN . =q e
- “ ™ e [ I -
.‘ . a
. : L : 7
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[ kartleggingsomrade gy Fiell O Lesmassebronn - undersokelse @ Sonderboring
L_ ] Pavirkningsomrade [ Lesmasse ) ) )
- (O Lesmassebrenn - vannforsyning @ Fjellbrenn - energi
v Kilde - fiell O Lesmassebrenn - energi

@ Fiellbrenn - vannforsyning

asplan

@ Fiellbrann - ukjent vk

AY

Figur 7: Kart over grunnvannsborehull fra GRANADA [6] i omradet rundt planomrédde A og B ved

Ranten.
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3.4. Drenering og vegetasjon

Markfuktighetskartet fra NIBIO [10] viser lite til ingen markfuktighet i omradet. Generelt var
kartlagt omrade tert uten tegn til rennende vann under befaring. Det ble kun registrert en
mindre bekk i sendre del av kartleggingsomrade A. Nedenfor bekken ble det ogsa
registrert noe fuktighet og myr. Mot nord i hgyere strek og i hele planomrade B fremsto

terrenget tort.

Det har blitt gjort en flomveisanalyse i ArcGIS pro basert pa terrengmodellen [1], se Figur
8. Flomveisanalysen viser generelt at det er lite vann som akkumuleres i terrenget, men at
noe fuktighet og vann har potensiale for & akkumuleres ned i mindre forsenkninger i
terrenget. Dette stemmer godt med observasjoner i felt. Det ble registrert fa markerte
sokk i terrenget som akkumulerte vann. Fuktighet i terrenget blir kun akkumulert fra
nedbegr og blir ikke tilfart fra overliggende terreng. Terrenget bestar av grovblokkig
morene som antas & kunne drenere vannet god. Permeabiliteten under blokkene er

ukjent, men den forventes & veere lav. Det ble registrert fa sgkk i terrenget.

Store deler av begge pavirkningsomradene er dekket med skog, se Figur 9. Spesielt
pavirkningsomrade B mot ost er dekket av skog, med opp mot 100% krondekning.
Skogen i gvre del av planomrade A ligger i et omrade med en kronedekning pa 80-100%.
Stammediameteren i brystheyde vurderes som stgrre enn 12 cm for lauvskogen i dette
omradet. Den vestre delen innenfor eiendom 102/1 har en kronedekning pa mellom 80-
100% i @vre del, mens noe lavere kronedekning lengre ned mot sar (20-60%).
Pavirkningsomradet innenfor eiendom 54/16 har en kronedekning pa mellom 80-100%
utenom helt mot nord- og seraest. Kartleggingsomrade A har ifglge kartet 0-10%
kronedekning. | stor grad er kartleggingsomrade B dekket med skog med opp mot 100%
kronedekning utenom helt mot ser der det er 0% kronedekning ved myra. NIBIOs kart
over tretyper viser at traerne i hovedsak bestar av lauvskog, mens det er noe gran og furu i
sgndre del av pavirkningsomrade A. Skogomradet med bremsende effekt ligger i sin

helhet i lauvskog-omrade.
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Figur 8: Flomveisanalyse utfgrt i ArcGis Pro for omradet rundt Ranten med eiendomsgrenser.
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Figur 9: Venstre: Kronedekning. Hayre: treslag. Begge figurene er hentet fra NIBIO sitt kart over
tretyper [10] og er inntegnet med eiendomsgrenser og skog som er tolket & ha bremsende effekt.

3.5. Klima

Nedbgrsdata er hentet fra NVE sitt «Grid times series» APl [8]. Datasettet er SeNorge2 som
er basert pa observerte og interpolerte data fra 1990 fram til 2020 [12]. Vindroser er
basert pa data fra januar 2013 til desember 2023. Interpolerte data er justert for hgyde.

Klimadata er henta fra Grenhovdhagde, som er en topp i bakkant av pavirkningsomradet
mot nord. Toppen ligger pa 1065 moh. men modelleringsheyde er pa 1050 moh. som
awviker noe fra faktisk terrengheyde. Pa hgyder blir vinden mindre pavirket av dalstrak.
Koordinatene er visti UTM 33.

Tabell 3: Koordinater for punkt(er) som klimadata er basert pa.

Lokalitet Koordinater UTM 33
N [%]
Grenhovdhagde (1065 moh.) 6727322 158246

3.5.1. Normaler

Omradet rundt Ranten har et innlandsklima med endringer i temperaturer gjennom aret.
Gjennomsnittstemperaturen varierer fra -8,4°C i februar, til 10,4°C i juli (ref. Figur 10). |

gjennomsnitt er det plussgrader fra starten av mai til midten av oktober. Det er mest
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nedber i juli og august, og minst i februar-mai. Gjennomsnittlig arsnedbgr for omradet er
786 mm, med en svakt gkende trend. Gjennomsnittlig maksimal sngdybde ved
Grenhovdhggde er 106 cm (ca. 1050 moh.), med en forholdvis stabil trend.

Klimaoversikt for Grenhovdhggde (1050 moh.)

Gjennomsnittlig og temperatur (1991 - 2020) Periode med sne - dagnter (1991-2020)
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UTM33 158246N 67273228

Figur 10: Sammenstilling av klimadata.

3.5.2.Vind

Vindroser er visti Figur 11. Det kommer bade mest og sterkest vind fra vest. Med nedbgr
kommer den dominerende vindretning fra mellom sgr og vest, mens den mest intense

vinden med nedbgr kommer fra nord. Ved nedbgr som sng er dominerende vedvarende
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vindretning fra sgr. Store snenedfall kommer typisk i dette omradet med nedbgrfarende

lavtrykk fra sergst.

Det presiseres at det er en usikkerhet i presentert vinddata ved at historiske vaerstasjoner
ofte ikke er plassert med hensyn til vindretning for vurdering av dominerende vindretning
ved sng. Det er i tillegg fa stasjoner med bade vinddata og nedbgr i samme maletidsrom

og opplesning til analyse. Videre er det korte maleserier pa enkelte vindstasjoner.

Vindaanalyse for Grenhovdhggde (1050 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4017 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (831 dager) %-vis med dagar vindretning og sns (1007 dager)
N N N

Regn (rri) (mm)
. [03:17.8)
W (1760 35.3) .63

Sne (fsw) (cm)
W (0216}

Vindstyrke (m/s)
. [01:28)
. 2556

[ __ECSEN 353527 E 21:45)
| __RLEE IS W (527:702) 4560
(1110138 E (70.2:87.7) [ (60:7.4)
(=St = a7 3 »74

s H L

UTM33 158246N 67273220

Figur 11: Vindroser. Venstre: vindretning. Midtre: vindretning ved nedbgr. Hgyre: Vindretning ved
nedbgr som sng.

3.5.3. Ekstremverdier

Ekstremverdier for 3 degn med sn@ er beregnet til falgende verdier for ulike

returperioder, se Figur 10:

e Returperiode 100 ar: 80 cm
e Returperiode 1000 ar: 102 cm
e Returperiode 5000 ar: 117 cm.

3.5.4. Framtidig klima

Klimaprofilen for Buskerud viser at klimaendringene vil fgre til vesentlige flere episoder
med kraftig nedbgr i intensitet og hyppighet [?]. Det er forventet gkt flomvannfering og
gkt jord- flom- og serpeskredfare som fglger av den gkte nedbarsmengden. Regn vil
oftere falle pa sngdekket underlag, noe som kan gke faren for vate sngskred i skredutsatte
omrader og minke faren for terre sngskred i lavereliggende omrader. | hgyereliggende

fiellomrader slik som Ranten kan det fram mot midten av hundrearet bli gskende
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snemengder, men at temperaturen gradvis vil gke slik at det forventes mindre
snemengder i disse omradene. | lavere strok forventes en vesentlig reduksjon i
snemengde og antall dager med sna. Hyppigere episoder med kraftig nedbgr vil kunne
gke frekvensen av steinsprang og steinskredhendelser, men vil trolig ha mest innvirkning
pa mindre steinspranghendelser.

SANNSYNLIG @BKNING

1tes at episoder med kraftig nedber
sentlig bade i intensitet og hyppighet.

en ekning i flomvannferingen

Bkt fare som felge av okte nedbermengder

Som fel ivastigning forventes
stormflon

SANNSYNLIG UENDRET ELLER MINDRE

endringer | sommernedbar,
re temperaturer og ekt fordampning,
gir derfor skt fare for tarke om sommeren

Kortere isleg g. hyppigere USIKKERT

nger samt isganger hayere opp i
vassdra nidag
Trolig liten endring

Med varmere og vatere klima vil det oftere
regne pa snedekt underlag. Dette kan e
redusere faren for tarrsn ed og eke faren \ isod t
for vatsneskred i skredutsatte omrader \ nne axe nyppil

Okt erosjon som felge av kraftig nedber, og
) 0 <ker, kan utlese flere

Figur 12: Sammendrag av forventede endringer for Buskerud fra perioden 1971-2000 til 2071-2100
i klima, hydrologiske forhold og naturfare som kan ha betydning for samfunnssikkerheten.

3.6. Tidligere skredhendelser

Det er ikke registrert tidligere skredhendelser innenfor kartleggingsomradene eller i
omradet rundt i nasjonal skreddatabase [2] eller Statens vegvesen vegkart [3]. Asplan Viak
kienner heller ikke til tidligere skredhendelser i omradet.

Historiske flyfoto gar tilbake til 1962. Det er ikke observert tegn til at det har gatt skred pa

disse fotoene. Skyggerelieffkart, vist i Figur 13, viser enkelte blokker og mindre
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forsenkninger. Blokkene er trolig morenemateriale, men enkelte av blokkene kan ogsa ha
rast ut fra det bratte omradet mot nordvest. Det er ikke observert skredvifter og andre
avsetninger fra skred nedenfor de brattere omradene. Det er fa tegn til bergblotninger og
sterre blokker i gstre pavirkningsomrade.

Tegnforklaring

: Kartleggingsomradet Skyggel’e"eﬁ:kal’t

|_—_-| Pavirkningsomrade
Value

) _

Figur 13: Skyggerelieffkart ved Ranten for planomrade A og B.

3.7. Aktsomhetskart

Deler av kartleggings- og pavirkningsomradet A mot vest ligger innenfor NVE sitt
aktsomhetskart for sngskred (NAKSIN for S2 tiltak uten skog), se Figur 14. Med
skogeffekten ligger omradet ikke innenfor aktsomhetskart for snaskred (NAKSIN for S2
tiltak med skog), sé lenge skogen i omradet beholdes. Omrade B mot est ligger ikke
innenfor aktsomhetsomradene for sngskred. Ingen av kartleggingsomradene ligger
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innenfor aktsomhetsomradene for steinsprang, steinskred, jord- og flomskred eller

sorpeskred.

¥
150 Meter =,

*, 0 37,575 te -
h‘glllllll-ﬂh \

L i

| egnforklaring
Kartleggingsomrade [ 82_snaoskred_m_skogeffeld_Aktsomhetsomrade
L Pavirkningsomrade [ Skog_med_betydning_for_snoskredfare

[ 52_snoskred_u_skogeffekt_Aktsomhetsomrade

A Y

Figur 14: Utsnitt av NVEs aktsomhetskart for snaskred (S2), NAKSIN med og uten skogeffekt for
omrade A og B.
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3.8. Tidligere kartlegginger

Det er ingen registrerte skredfarekartlegginger i NVE Atlas. Asplan Viak er ikke kjent med

at det tidligere er utfart skredfarevurderinger i omradet.

3.9. Observasjoner i felt

Figur 15 viser GPS-spor fra befaringen til fots, samt infopunkter. Infopunktene er naermere
beskrevet i Tabell 4. Det ble ikke gjennomfert droneflygning, da det var for mye vind i
omradet pa befaringstidspunktet.

;ﬁé;;é

—— .
L0 30 60 120 Metgr A > "5
N | ; » 5/

Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrdde H  Infopunkt
L _ J Pavirkningsomrade Sporlogg bakke

ol A

Figur 15: GPS-sporlogg fra befaring av omrade A og B.
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Tabell 4: Beskrivelse av observasjoner gjort under befaringen ved kartleggingsomradet, med
tilvisning til GPS-punkt vist pa kartet i Figur 15.

I\Y

GPS-punkt | Beskrivelse Foto

1 Registrering av flere knekte treer,

trolig pa grunn av vekt fra sng/is.
Det var ikke apninger i skogen
nedover skraningen som tyder pa
at sngskred er arsaken. Sngvekt
tolkes a vaere arsaken til knekte og
beyde treer. De tynnere lavtraerne i
omradet fremsto generelt som noe

«ratney.

2 Gammelt bekkelgp, tilsynelatende
uten finmateriell, men med

moreneblokker.

3 Veltede og knekte traer pa
oversiden av ur. Omradet med ur er
omtrent 10-15 m lang og 3-5m
bredt.
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Veltede og knekte traer ovenfor
denne lokasjonen. Enkelte av
treerne hadde rotveltet, mens andre
var knekt omtrent 1 m opp pa
stammen. Det var ingen
forsenkninger, starre dpninger i
skogen eller antydning til vann i

omradet.

Tilsynelatende stabil
skrent/blotning uten tegn til nyere
nedfall. Ingen registrerte blokker

nedenfor.

Knekte treer i omtrent samme
hoyde. Det er ikke langt opp til
overliggende flatt parti. Kun de
tynnere treerne som har knekt. Kan

skyldes sngvekt.

I\Y
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7 Skrent med tilsynelatende avlgste
blokker og nedfall pa nedsiden.
Bremses trolig raskt opp.

8 Flere blokker i slakere del av
skraning. Forventer ikke
remobilisering av blokkene. Trolig
moreneblokker. Ikke mulig a se et

evt. lgsneomréde.
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9 Blokker pa nedsiden av skrent med
tilsynelatende blankskurt berg. Ser
ikke lgst ut pa oversiden og

vanskelig a si hvor det kommer fra.
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10

Foliasjon pa bergmassen innover

skraningen mot nord.

11

Ur, men trolig ikke bratt nok pa
oversiden til at det har rast fra noe
sted. Antar moreneblokker.

12

Sekk uten tegn til skredavsetninger,
erosjon eller massetransport. Tort.
En stor stein. Ikke bratt pa
oversiden.

I\Y
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13

Liten bekk.

I\Y

3.10. Eksisterende sikringstiltak

Det er ingen registrerte sikringstiltak i NVE Atlas [2]. Det er ikke observert sikringstiltak ved
befaring, eller pa kartgrunnlag og skyggerelieffkart.
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4. Modellering

4.1. Modellering av sngskred

Som supplering til vurdering av retning og utbredelse til sngskredmasser, er det utfert
modellering i Ramms Avalanche [13]. Det er modulen for sn@skred i versjon 1.7.20 som er
anvendt. Resultater fra skredmodellering blir brukt til & etterpreve og underbygge
vurdering av forventet skredutlap basert pa andre kilder som skredhistorikk,

feltobservasjoner og skjgnn.

Det finnes ikke nasjonale retningslinjer for modellering av snagskred i Ramms. De
benyttede innstillingene er derfor i stor grad basert pa skjenn, i tillegg til anbefalinger i
NVEs veileder [14], NIFS-rapport [15] og manualen til RAMMS Avalanche. Det er modellert
til sammen 4 lgsneomrader i fjellsiden. Stgrrelsen pa det sterste og midterste
lagsneomradet vurderes a representere et 1000-scenario (lasneomrade 1 og 4), mens de to
mindre representerer 100-scenario (lesneomrade 2 og 3). Inngangsparametere til
modellen er beskrevet i delkapittelet under, og parameterdetaljer for lasneomradet er

oppsummert i Tabell 5.

4.1.1. Inngangsparametere

e Det er benyttet automatisk beregning av friksjonsparametere (1.0g &) og for «tiny

avalanche». Det er benyttet 300 ars gjentaksintervall for sngskred 1/1000 og 100
ars gjentaksintervall for sneskred 1/100. Heydenivaene er justert etter anbefalte
justeringer til norske forhold [15]. Den lokale skoggrensen er ca. 1000 moh. Det gir
haydeniva tilsvarende 1250 moh. for gverste og 750 moh. for nederste grense,
basert pa et intervall pd 500 m mellom hgydenivaene.
e Det er benyttet terrengopplasning pa 5 m.
e Deter ikke lagt til skog som ekstra friksjon ved modellkjaringen.
e Bruddkanten er justert etter falgende faktorer:
o Nysngverdier:
» 100-arsskred: 80 cm (ekstremverdi for 3-degn nysng).
» 1000-arsskred: 102 cm (ekstremverdi for 3-degn nysng).
o Dominerende vindretning ved sng er fra sgr og kommer inn mot

skraningen. Det forventes lite til ingen palagring av sng som felge av
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vindtransport. Lasneomradet ligger langs en rygg og det er ikke lagt pa

ekstra hgyde.

o Bruddkanthgyden er justert etter helning. Jo brattere terreng, desto mindre

sn@ palagres. Lasneomradene ligger i en helning pa omtrent 38° mot @st og
40° mot vest. Basert pa Sveits, ved Salm et al (1990) [16] og

beregningsverktgyet Lasneflak utarbeidet av Jan Helge Aalbu er

bruddkantheyden for ekstremverdi 3-degns nysng justert etter dette.

o Bruddkanthgyden er justert for hgyde over havet, med -5 cm over 100

heydemeter fra klimapunktet iht. veilederen fra NVE [11]. Klimadataene er

fra 1050 moh., mens lasneomradet ligger pa omtrent 1000 moh.

o Sterrelsen pa lgsneomradet er tegnet i forhold til terrenghelning og

terrengform. Medrivingningseffekten for snaskred er tatt hayde for med at

lagsenomradet er gkt noe nedover i skredbanen.

Tabell 5: Oppsummering av inngangsparamtere for Igsneomradet til modellering av sngskred.

Lesne- | Scen- | Opp- Terre | Friksjons- Proj. | Lesne- | Bruddkant
omrad | ario lesning | nghel | parametere Areal | volum | -hoyde (m)
e DTM (m) | ning (m2) | (m3)
1 1000 |5 39° Starrelse/returinterv | 2800 | 3480 0,65m
ars all: Tiny, 300
skred Hoydeintervall:
1250/750
2 100 5 38 Starrelse/returinterv | 1200 | 1490 0,55m
ars all: Tiny, 100
skred Hoydeintervall:
1250/750
3 100 5 40° Storrelse/returinterv | 1400 | 1740 0,50 m
ars all: Tiny, 300
skred Hoydeintervall:
1250/750
4 1000 5 40° Starrelse/returinterv | 1680 | 2090 0,65 m
ars all: Tiny, 100
skred Hoydeintervall:
1250/750
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4.2. Modellering av sgrpeskred

Som et supplement til vurdering av utbredelse av sgrpeskred er det utfert modellering.
Det finnes ingen dynamiske eller statiske modeller som er utviklet spesifikt for & beregne
bevegelse og utbredelse av sgrpeskred, men dynamiske modeller for flomskred kan gi
brukbare resultater for sgrpeskred [14]. Indikasjoner og anbefalinger for bruk av RAMMS::
Debris Flow for beregning av serpeskredutlep er gitt i NVE Ekstern rapport nr. 9/2021
[16].

4.2.1. Inngangsparametere

Valg av inngangsparametere er gjort i henhold til anbefalinger i NVEs eksterne rapport for
beregning av sgrpeskredhendelser i RAMMS Debris [16], for scenario 1/1000.
Losneomradet nordvest i pavirkningsomrade A ligger langs myren i et terreng som er
slakere enn 10°, med nedenforliggende terreng mellom 10 - 45°. | modelleringen er det
iht. anbefalinger i NVEs eksterne rapport brukt «<beregningstekniske lgsneomrader», der
lasneomrader som antas a lgsne i terreng slakere enn 10°, plasseres i terreng brattere enn
10°, men i den samme skredbanen. Bestemmelse av lasneomradet er basert pa omradets
nedbarsfelt og antatt tilgjengelig vann i sngmassene. Et FoU-studie pa identifisering av
lasneomradet for sgrpeskred [17] viser at det er indikasjoner pa at kun en liten del av
snadekket fra myromradet faktisk mobiliseres, men at massene som farer til selve skredet i
stor grad blir revet med i massebevegelsen nedover i brattere terreng nedstrems
myromradet. Medrivningspolygon er inkludert i modelleringen, og det er benyttet en
bruddkantheyde pd 1 m. Resultater er presentert med maksimal hastighet (m/s) i vedlegg
C og kapittel 5.5.3. Det er ogsa valgt et Iasneomrade ved den mindre forsenkningen ved

registrert gammelt flomlgp vest i pavirkningsomradet. Lasneomradet er valgt langs med

bekkelgpet.
Tabell 6: Innianisiaramtere modellerini srzrieskred.
Opplasning (DTM) 5
Friksjonsparamtere £ =4000 m/s?
1 =0,05
Utlgsningsomrade Ca. 420 m?(myr) og ca. 20 m?(bekk)
Heyde blokk (m) 1
Erosjon tetthet (kg/m3) 1000
Erosjonsrate (m/s) 0,05 (lgst lagret Igsmasse)
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Potens. Erosjonsdybde (m/kPa)

0,2 (depp)

Critical shear stress (kPa)

0,5 (low)

Maks erosjonsdybde (m)

1

1 (myr) Serpeskred | 16°

Tabell 7: Egenskaper lagsneomrader sgrpeskred.

1023

416

434

434

2 (bekk) Sorpeskred | 28°

987

20

23

23
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5. Utredning av skredfare

Vurdering av skredfare er basert pa befaring, NVE sine aktsomhetskart, studering av kart
og ortofoto, klimatiske data og modellering.

5.1. Steinsprang

Steinsprang kan lgsne i terreng brattere enn 45°, sa fremt skraningen har omrader med
bart fjell eller usammenhengende lgsmassedekke. Steinsprang kan forekomme hele aret,
det er likevel stgrst hyppighet om varen og hasten som felger av fryse- og tinesykluser
eller kraftig nedber som ferer til skt vanntrykk i sprekker i berget.

5.1.1. Er steinsprang aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Kartleggingsomradene ligger ikke innenfor NVE sitt aktsomhetskart for steinsprang. Det er
enkelte f& omrader i vestre pavirkningsomradet som er brattere enn 45°, med bart berg.
Steinsprang er derfor en aktuell prosess i pavirkningsomradet og ma utredes videre. For
pavirkningsomrade B mot st er det ingen omrader brattere enn 45° og steinsprang er
ikke aktuelt i dette omrade.

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er steinsprang en aktuell
prosess i omradet?
Terreng Terreng stedvis brattere enn Ja
45°
Lasmassedekke Bart fjell i omradet med Ja, stedvis

terreng brattere enn 45°

5.1.2. Vurdering av lasneomrade og lgsnesannsynlighet

Det er to skrentomrader i pavirkningsomrade A mot vest som er potensielt lassneomrade
for steinsprang, se Figur 16 og registreringskart i Vedlegg B. Omradene bestar av mindre
partier med helning > 45°, der to mindre omrader har en helning mellom 60-90°. Begge

skrentomradene ligger i gvre del av pavirkningsomradet mot nord.
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Figur 16: Lasneomrader steinsprang.

| nordvestre omrade er det to omrader som har en helning mellom 60-90°. Sgrvest i
omradet ble det registret en skrent/bergblotning uten tegn til nyere nedfall, se foto ved
GPS punkt 5. Bergmassen fremsto massiv og med gunstig oppsprekking med hensyn til
stabilitet av blokker. Pa oversiden av blotningen vokste det kratt og mindre treer som over
tid kan fere til rotsprengning eller rotvelte. P4 nedsiden av skrenten vokste det spredte

treer og omradet var dekket av lgsmasser/morenemasser. Det ble ikke observert
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steinsprangblokker nedenfor skrenten. Lasnesannsynligheten for dette omradet vurderes

som lavere enn 1/1000.

Nordest i planomrade A var det en mindre skrent med tilsynelatende avlgste blokker. Det
la nedfall pa undersiden og blokkene hadde en starrelse pa 0,5-2 m3, se foto ved GPS
punkt 7. Blokkene var avlange, ca. 1m x 0,5m. Terrenget der blokkene 13, er for slakt til evt.
remobilisering av blokkene. Det er en avstand pa omtrent 110 m mellom nedfallet og
kartleggingsomradet. Siktevinkel ned til kartleggingsomradet er omtrent 25°. Registrert
nedfall sa ut til & veere av noe eldre karakter. Frostsprengning vurderes som en mulig arsak
til eventuelle steinsprang. | tillegg er skrenten delvis vegetert og rotsprengning/rotvelting
er ogsa en mulig utlesende arsak. Lasnesannsynligheten for at steinsprang nar ned til
kartleggingsomradet vurderes som lavere enn 1/1000.

| det nordestre omradet var det kun mindre bergblotninger som ikke var dekket av mose,
kratt og annen vegetasjon. Det vurderes som lite sannsynlig med nedfall fra disse
omradene pa grunn av bergmassens massive karakter. Det ble ikke observert tegn til
nyere nedfall i dette omradet. Lasnesannsynligheten for steinsprang som kan na
kartleggingsomradet vurderes som lavere enn 1/1000 i dette omradet.

Like vest for GPS punkt 2 og nedenfor GPS punkt 3 ble det registret en liten ur som var 10-
15 m lang og 3-5 m bred. Uren | i det slakere terrenget med helning under 20° og det ble
vurdert at det ikke var fare for remoblisering. P4 oversiden av uren var det flere veltede
traer. Det ble ikke registrert et klart lssneomrade ovenfor uren, og massene tolkes a ha
annen opprinnelse enn steinsprang. Ved GPS punkt 11 ble det registrert ur i et slakere
parti. Terrenget pa oversiden var slakt og det antas at uren er moreneblokker avsatt mot
slutten av forrige istid.

5.2. Steinskred

Steinskred har volum fra noen hundre m3til 100 000 m? og starter gjerne ved at fremste

del av en skrenti en fjellside faller ut.

5.2.1. Er steinskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er bart fjell pa enkelte blotninger med terrenghelning starre enn 45
pavirkningsomrade A mot vest. Lasneomradet vurderes ikke store nok til at det kan lgsne
steinskred. For pavirkningsomrade B mot gst er det ingen omrader med terrenghelning
over 45°. Steinskred er derfor ikke aktuell skredprosess og ma ikke utredes videre.
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Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er steinskred en aktuell
prosess i omradet?
Terreng Terreng brattere enn 45 grader Ja
Lesmassedekke Bart fjell i omrader brattere enn 45 Ja
grader

Volum Skrentene er ikke av starrelse som
kan genere steinskred

5.3. Jord- og flomskred

Jordskred er plutselig utgliding av vannmettede lgsmasser og utleses som regel i terreng
brattere enn 20°. Flomskred blir gjerne utlgst i forbindelse med flomvannfaringer fra

bekker eller forsenkninger i terreng brattere enn 15°.

5.3.1. Er jord- og flomskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Ingen av kartleggingsomradene ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for jord- og
flomskred. Det er terreng brattere enn 20 grader med lgsmassedekke i begge omradene.
Jordskred er derfor en aktuell prosess i pavirkningsomradet for begge
kartleggingsomradene. Flomskred er en aktuell prosess i den ene observerte

forsenkningen i kartleggingsomrade A som har en helning brattere enn 15 grader med

lagsmassedekke.

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er jordskred eller
flomskred en aktuell
prosess i omradet?

Aktsomhetskart Aktsomhetskart jord- og flomskred

Terreng Skraninger brattere enn 20 grader, Ja

Forsekninger brattere enn 15 grader

Lesmassedekke Lesmasser i skraninger brattere enn | Ja

15 eller 20 grader
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5.3.2. Vurdering av lgsneomrade og lgsnesannsynlighet

Klimadata viser at omradet har en forholdvis lav til gjennomsnittlig nedbarsmengde.
Klimaendringer kan fare til vesentlig flere episoder med kraftig nedbgr i intensitet og
hyppighet frem mot 2100. Ved stgrre nedbgrsperioder og ved sngsmelting kan
vannansamlingen i lgsmassene bli sa store og poretrykket sa lavt at jordskred kan lasne.
Det ble ikke observert tegn til nylige jord- og flomskredhendelser ved befaring eller ved
studie av skyggekart og historiske flyfoto. Det er heller ingen kjent historikk etter jord- og
flomskred i hayfjellsomradet.

Potensielt lasneomrader for jord- og flomskred vurderes a veere i tilknytning til
vannfgrende forsenkninger i terrenget, da det er disse omraddene vann har potensiale for a
samles i lssmassene. Det ble ikke registrert noen bekker i pavirkningsomrade A og kun en
mindre forsenkning ved en terr flombekk, se foto ved GPS punkt 2. Det ble registrert lite
finmaterialer i det tarre bekkeleie, kun starre steiner. Det ble ikke registrert erosjon eller
avsatte masser rundt bekken. Lasnesannsynlighet for jord- og flomskred som kan na

kartleggingsomradet ble vurdert til lavere enn 1/1000 i dette omradet.

For pavirkningsomrade A er terrenget i nordre del generelt brattere enn 20°. Lasmassene i
omradet bestar av morene med grovblokkige steiner dekket med et tynt lag av mose og
lyng. Det forventes god permeabilitet i de grovere massene, men permeabiliteten under
blokkene er ukjent og forventes a veere lav. Nedbgrsfeltet til omradet er lite, og vann
forventes ikke a bli tilfert omradet fra andre steder enn fra nedber over
pavirkningsomradet. Det forventes derfor ikke store akkumulasjoner av vann, og at nedbar
som kommer dreneres gjennom de grove massene. | omradene med bart berg forventes
det ikke jord- og flomskred. Lasnesannsynligheten for at jord- og flomskred skal na
kartleggingsomradet vurderes som lavere enn 1/1000.

| pavirkningsomrade B er det fa omrader med en terrenghelning over 20°, med unntak av
enkelte mindre usammenhengende omrade opp til 45°. Omradet er dekket med den
samme morenen og lyngen som for pavirkningsomrade A mot vest. Det ble registrert et
slakt sgkk i @stre pavirkningsomradet, se foto ved GPS punkt 12. Sgkket var gjengrodd og
det ble ikke observert tegn til vannfaring, erosjon eller massetransport i sgkket. | likhet
med pavirkningsomrade A forventes det at vann kun blir tilfert omrade i form av nedber
over pavirkningsomradet. Det ble ikke registrert tegn til jord- eller flomskred i omradet
rundt, verken fra observasjoner eller tolkning av flyfoto. Ved GPS punkt 13 helt sgr i
pavirkningsomradet ble det registrert en mindre bekk som rant ut i myren sgrost i
kartleggingsomradet. Det var ikke tegn til skredavsetninger eller erosjon rundt bekken og

det overliggende terrenget var slakere enn 15°. Det vurderes at lasnesannsynligheten for
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at lesmasseskred fra hele pavirkningsomrade B skal na kartleggingsomradet vurderes til
lavere enn 1/1000.

Vurderingene av lasneomrade og lasnesannsynlighet gjelder bade med og uten skog.
Skog vil veere med pa a ta opp vann og binde lasmassene slik at risikoen for at et skred
lgsner blir redusert. For overnevnte lasneomrader forventes det ikke at sannsynligheten

for at jord- og flomskred vil Iasne er lavere enn 1/1000 uten skog og med skog.

5.3.3. Vurdering av utlgp

Ved befaring ble det ikke observert tegn til massetransport og mindre avsetninger i bunn
av den tarre flombekken i pavirkningsomrade A. Forsenkningens sin form og mangel pa
avsetningsmateriale vitner om relativt lavt vanninnhold og begrenset skredlgpslengde. Fra

skyggerelieff er det heller ikke observert avsetninger i bunn av skraningen.

Det ble ikke registret tegn til andre jordskredhendelser i omradet eller omradet med
rennenende vann. Dersom det skulle bli mindre utglidninger i bratte, hayere
lasmasseskraninger vurderes det til a ha en begrenset utlepslengde og skadepotensial.
Terrenget nedenfor de bratte omradene mot kartleggingsomradet er relativt slakt, slik at
eventuelle mindre utglidninger ville stoppe fort. Likevel kan det vaere mindre lokale
utglidninger i bratte, haye lasmasseskraninger som har en hayere lgsnesannsynligheten

enn 1/100. Utlgpslengden og skadepotensiale for slike utglidninger er begrenset.

5.3.4. Vurdering av jord- og flomskred inn i kartleggingsomradet

Sannsynligheten for at jord- og flomskred skal na kartleggingsomraddet med adeleggende
kraft vurderes som lavere enn 1/1000 for begge pavirkningsomradene.

5.4. Snaskred

NVE [14] regner alle fjellsider og skrenter brattere enn 25° for a gi fare for snaskred, sa
fremt snemengden i aret kan overstige 0,2 meter, og det ikke er tilstrekkelig skogdekning
i omradet. | omrader som er brattere enn 55° vil sn@en som oftest skli ut jevnt i mindre
flak/biter slik at det ikke akkumuleres store snemengder som kan utlgse starre sngskred. |
terreng med helning 30-50 grader vil starre mengder sng kunne akkumuleres. Terrengets

evne til & samle sng er avgjgrende for sngskredfaren i et omrade.
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5.4.1. Er snoskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Deler av kartleggingsomrade A ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for snaskred
(NAKSIN for S2 uten skog). Det er skraninger brattere enn 25 grader bade for
pavirkningsomrade A og B. Arlig snedybde er over 0,2 m. Vurderingene angaende
snaskred er gjort bade med og uten hensyntatt skogen i pavirkningsomrade. | tillegg er
det gjort en vurdering der kun skogen innenfor eiendom 54/16 er hensyntatt, se Error!
Reference source not found.. Snaskred er en aktuell prosess i pavirkningsomrade A og
ma utredes videre. For pavirkningsomrade B er det sma sammenhengende partier med

terrenghelning over 25° og snaskred er derfor ikke aktuelt i dette omradet.

I\Y

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er snagskred en aktuell
prosess i omradet?
Aktsomhetskart NVE sitt aktsomhetskart for sngskred | Ja
(NAKSIN for S2 uten skog)
Terreng Terreng brattere enn 25 grader Ja
Skog Tilstrekkelig kronedekning Det er gjort vurdering

med og uten hensyn til
skog. For vurdering med
hensyn til skog vurderes
kronedekningen som

tilstrekkelig.

Arlig snoheyde Arlig snedybde over 0,2 m Ja

5.4.2. Vurdering av lgzsneomrade og lgsnesannsynlighet

Nordvestre del av pavirkningsomrade A ligger i en terrenghelning pa mellom 25 og 55
grader. Omradet kan derfor veaere potensielt lasneomrade for sneskred, bade for sngskred
med lgsnesannsynlighet 1/1000 og 1/100. De pafelgende vurderingene gjelder for

snaskred som kan lgsne i dette omradet. Vurderingene gjeler ulike scenarioer:

e Med skogeffekt i hele pavirkningsomradet
e Uten skogeffekt i hele pavirkningsomradet

e Endeltvurdering med hensyntatt skog innenfor eiendom 54/16.

Det er vurdert 4 forskjellige lasneomradet for snaskred. Alle Iasneomradene ligger i
nordvestre del av pavirkningsomrade A, se Figur 17. De ulike lasneomradene har ulik

utbredelse for ulike scenarioer, der scenarioene er basert pa lgsnesannsynlighet og

hensyn til skog og eiendomsgrenser. De potensielle lasneomradene ligger pa den samme
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svake ryggformasjon og strekker seg relativt langt i horisontal retning fra SSV mot NN@.
Terrenget nedenfor lasneomradene heller i hovedsak mellom 10-30° mot ser med noen
omrader opp mot 50° i gst. Det er ingen starre forsenkninger i omradet, men det er blant
annet registrert tegn til en flombekk ved GPS punkt 2. Dominerende vindretning med sng
er fra sar slik at det ikke forventes ekstra palagring av sna som falge av vindtransport. Det
trengs noe sng til for a jevne ut underlaget, men omradet var ikke spesielt ru. Klimadata
for 3-degns snehayde viser en returverdi pa 1000 ar skred pa 102 cm og 80 cm for en

returperiode pa 100 ar.

Tabell 8: Oversikt over lgsneomrader for snagskred.

Losneomrade 1 2 3 4
Gjennomsnitt 39 38 40 40
terrenghelning (°)

Gjennomsnittsheyde | 1000 1000 1000 1000
(moh)

Areal (m?) 2800 1200 1400 1680
Inkludert areal (m?2) 3480 1490 1750 2090
Lasnesannsynlighet | 1/1000 1/100 1/100 1/1000
scenario
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Figur 17: Potensielle lasneomrader for sngskred for pavirkningsomrade A, som vurderes a kunne
ha potensiale for & na kartleggingsomradet.

5.4.2.1 Sneskred med hensyntatt skogeffekt i hele pavirkningsomradet

Pavirkningsomradene ligger ikke innenfor aktsomhetssonene for snagskred (NAKSIN S2)
med skogeffekt. Skog har ofte en forebyggende effekt mot utlasning av snaskred. Hvor
stor denne effekten er, avhenger av treslag, sterrelse pa trestammene og kronedekning.
Skogen i omradet bestar i hovedsak av lauvskog med en varierende kronedekning. Mulig

lasneomrade for snaskred med skogeffekt er lasneomrade 1, se Tabell 8 og Figur 17.
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Kronedekningen ved aktuelt Iasneomrade vurderes til & veere omtrent 80%, med noe
mindre kronedekningen langs kantene, og hayere mot midten av omradet med opp mot
100%, se Figur 9. Basert pa PROALP-standarden begr kronedekning vaere over 80% for
lauvskog for verneskog. Traerne i omrade er mer enn dobbelt sa hay som den maksimal
ekstreme 3-dagns snedybden pa 102 cm. Stammediameteren i brysthgyde vurderes ogsa
som stgrre enn 12 cm. En samlet vurdering av skogen er at den har tilstrekkelig effekt for a
forhindre utlgsning av sneskred sa lenge skogen med betydning for snaskred

bandlegges.

Det er ingen kjente snaskredhendelser i naeromradet, og det er ikke observert tegn til
tidligere snaskred i felt eller historiske flyfoto. Historiske flyfoto viser at det har vokst skog i
omradet minst de siste 60 arene. At det ikke har gatt snaskred i omradet i denne

tidsperioden kan skyldes skogen.

Ved hensyntatt skog forventes det at Iasnesannsynligheten for snaskred er lavere enn
1/100 og 1/1000. Skog som forebygger utlasning av snaskred innenfor planomrade A er
visti Figur 18. Tilsvarende viser figuren skog som har antatt bremsende effekt i skredlgpet.
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Figur 18: Hensyntatt skog i hele pavirkningsomradet med antatt forebyggende effekt for utlgsning
av sngskred, samt bremsende funksjon ift. skred.

5.4.2.2 Sneskred uten hensyntatt skog i pavirkningsomradet

| scenarioet der pavirkningsomradet blir vurdert uten skogeffekt, vurderes det at
lzsnesannsynligheten for snaskred er starre enn 1/100 og 1/1000. For sngskred med
lzsnesannsynlighet over 1/1000 er det vurdert ett stort lasneomrade med et areal pa
omtrent 2800 m? (lesneomrade 1). For sneskred med lgsnesannsynlighet 1/100 er det

vurdert at omradet bestar av to lasneomrader med en mindre avskjeerende
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terrengforhayning imellom. Arealet til Issneomradene mot ost (lesneomrade 2) er omtrent
1200 m?, mens mot vest er arealet pa lgsneomradet (lasneomrade 3) 1400 m?. Alle de tre
potensielle lassneomradene ligger i det nordvestre hjgrnet av pavirkningsomrade A i en
terrenghelning pa mellom 25 og 55 garder.

5.4.2.3 Sneskred med hensyntatt skog innenfor eiendom 54/16

| scenarioet der skogen innenfor eiendom 54/16 blir hensyntatt og skogen innenfor
eiendom 102/1 ikke blir hensyntatt, er sngskredvurderingen delt. Skogen innenfor
eiendom 54/16 vurderes a ha tilstrekkelig effekt for a forhindre utlasning av snaskred, da
det er tilstrekkelig kronedekning pa mellom 80-100% i lasneomradet, se Figur 9. | tillegg
er stammediameteren i brysthgyde starre enn 12 cm og treerne i omrédde er mer enn
dobbelt sa hay som den maksimal ekstreme 3-degns snedybden pa 102 cm. Omradene
der skogen har betydning for snaskredfaren er vist i Figur 19. Figuren viser skogen som
har forventet forebyggende effekt for utlasning av sngskred innenfor eiendom 54/16,
samt skogen med bremsende effekt ift. skred. Dersom skogen innenfor eiendom 54/16
blir bevart, vurderes lgsnesannsynligheten for snaskred innenfor denne eiendommen a

veere lavere enn 1/100 og 1/1000.

Innenfor eiendom 102/1 bygger vurderingen pa uten skogeffekt, dvs.
lzsnesannsynligheten er sterre enn 1/100 og 1/1000. For sngskred med
lzsnesannsynlighet over 1/1000 er det vurdert et lssneomrade med et areal pa omtrent
1680 m?(lasneomrade 4) innenfor eiendom 102/1. For snaskred med l@snesannsynlighet
over 1/100 er det vurdert et lagsneomrade med et areal pa omtrent 1400 m? (lasneomrade
3) innenfor eiendom 102/1. Begge lzsneomradene ligger i det nordvestre hjgrnet av
pavirkningsomrade A i en terrenghelning pa mellom 25 og 55 garder.
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Figur 19: Vurdering av skogen innenfor eiendom 54/16.
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5.4.3. Modellering av utlgp

Som et supplement til vurdering av utlgpslengde for potensielt 100 ars og 1000 ar skred
uten skogeffekt, er det utfert modellering. Se kapittel 4.1 for beskrivelse av modell og valg
avinngangsparametere.

5.4.3.1 Sneskred uten hensyntatt skogeffekt i hele pavirkningsomradet

For vurdering uten skog med lasnesannsynlighet 1/1000 av hele omradet vises resultatet
fra modellering i Figur 20. Figuren viser modelleringsresultatet for Ilasneomrade 1. For
lasnesannsynlighet 1/100 er lasneomrade 1 delt inn i to, med en avskjeerende mindre

rygg imellom. Modelleringsresultatet med Iasnesannsynlighet 1/100 for gstre omrade er

visti Figur 20 (lasneomrade 2) og vestre omrade i Figur 21 (lasneomrade 3).

Gronhavdvegen

A[ L1l ) S e . i ! "‘-‘,“ ) ! =

- H

Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade I 1.1-2.5 W 30.1-40 30-45

(= Analyseomrade B 26-5 M 40.1-50 45 - 60

C— Pavirkningsomrade P s51-10 M =50 [ 60-90

[~ Losneomrade 1 10.1 - 15 Helning

Makshastighet m/s Losneomrade 1-1/1000 15.1 - 20 grader
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Figur 20: Resultat fra modellering av snaskred i RAMMS for pavirkningsomradde A. Lasneomrade 1,
scenario 1/1000 med bruddkant 0,65 m. Maksimal hastighet (m/s).
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Figur 21: Resultat av modellering av sneskred i RAMMS for pavirkningsomrade A. Lesneomrade 2,
scenario 1/100 med bruddkant 0,55 m. Maksimal hastighet (m/s).
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Figur 22: Resultat fra modellering av snaskred i RAMMS. Lgsneomrade 3, scenario 1/100 med
bruddkant 0,5 m. Maksimal hastighet (m/s).
5.4.3.2 Sneskred med hensyntatt skog innenfor eiendom 54/16

For den delte vurderingen med skog innenfor eiendom 54/16 og uten skog innenfor
eiendom 102/1 viser Figur 23 modelleringsresultatet med l@snesannsynlighet 1/1000. For
lasnesannsynlighet 1/100 vurderes det at lasneomrade er det samme som for 1/100 ars
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skred for hele omradet, tilsvarende lasneomrade 3 vist i Figur 22. Resultatet av
modelleringen er ogsa vist i vedlegg C.1-C.4.
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- 3

=) Kartleggingsomrade I 1.1-25 W 30.1-40 30-45

= Analyseomride B 26-5 B 40.1-50 45 - 60

i Pavirkningsomrade B 51-10 M =50 [ a0-90

] Losneomrade 4 10.1-15 Helning

Makshastighet m/s Losneomrade 4 - 1/1000 15.1- 20 grader

Snoskred, maks hastighet (m/s) 20.1-25 0-25 w, \‘
<=1 25.1-30 [0 25-30 wok %

Figur 23: Resultat av modellering i RAMMS for pavirkningsomrade A. Lasneomrade 4. Scenario
1/1000. Bruddkantheyde 0,65 m.
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5.4.4. Vurdering av utlgp

5.4.4.1 Uten skogeffekt for hele lesneomrade

Modelleringsresultatet viser at sneskred fra lasneomrade 1 med sannsynlighet 1/1000 og
for lzsneomrade 2 og 3 med sannsynlighet 1/100 vil treffe nordvestre del av
kartleggingsomradet. Alle de modellerte skredlgpene falger terrenget nedover mot ser,
men skredlgpet svinger noe vest for det bratteste partiet omtrent midt i
pavirkningsomradet. Nar terrenget slakes ut i bunnen av pavirkningsomradet mot
kartleggingsomradet bremses skredene raskt opp, og dreier noe vestover.
Sannsynligheten for at snaskred nar kartleggingsomradet med gdeleggende kraft,
vurderes som stgrre enn 1/100 og 1/1000 for samtlige lasneomrader uten skogeffekt.

Sneskredene vil treffe nordvestre hjarne av kartleggingsomradene.
5.4.4.2 Delt vurdering med hensyntatt skog innenfor eiendom 54/16

| den delte vurderingen med hensyntatt skog innenfor eiendom 54/16 og ikke hensyntatt
skog innenfor eiendom 102/1 viser modellering av scenario 1/100 og 1/1000 fra
lasneomrade 3 og lesneomrade 4 at lasneomrade 4 har noe starre utbredelse enn
lzsneomrade 3. De modellerte skredlapene falger terrenget nedover mot ser, der
skredlgpet svinger noe vest for det bratteste partiet omtrent midt i pavirkningsomradet.
Nar terrenget slakes ut i bunnen av pavirkningsomradet mot kartleggingsomradet
bremses skredene raskt opp, og dreier noe vestover. Skogen i utlgpsomradet til sngskred
vurderes a ha liten effekt med hensyn til 8 bremse opp snaskred, basert pa observert
stammetykkelse og avstand mellom treer da skogen fremsto skjgrere lengre ned i
skredbanen.

Skredvind blir ikke vurdert som aktuell problemstilling i kartleggingsomradet, da
lagsneomradet ikke er sa stort, skredlgpet er kort, og heydeforskjellen er liten. Skredvind
oppstar farst med hastigheter over 20 m/s, mens samtlige modelleringsresultat viser
hastigheter som er lavere enn 15 m/s i kartleggingsomradet. Det er ingen kjente
registrerte snaskredhendelser i omradet. Det er ikke observert tegn til tidligere
snoskredhendelser i terrenget.

5.4.5. Vurdering av fare for sngskred inn i kartleggingsomradet

5.4.5.1 Med skogeffekt for hele lasneomradet

Sannsynligheten for at sngskred med skogeffekt lasner og nar kartleggingsomradet
vurderes som lavere enn 1/1000 sa lenge skogen som har betydningen for
lasnesannsynligheten bandlegges.
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5.4.5.2 Uten skogeffekt for hele lssneomradet

Sannsynligheten for at snaskred uten skogeffekt nar kartleggingsomradet med
gdeleggende kraft, vurderes som starre enn 1/100 og 1/1000. Dette gjelder vurderingene
av lasneomrade 1, 2 og 3 uten skogeffekt. Faresonekartet som viser omrader der
lovverkets krav til sikkerhet mot skred er ikke tilfredsstilt og er presentert i kapittel 7.

5.4.5.3 Delt vurdering med hensyntatt skog innenfor eiendom 54/16

Sannsynligheten for at sneskred treffer kartleggingsomradet med edeleggende kraft nar
kun skogen innenfor eiendom 54/16 er bandlagt, vurderes som starre enn 1/1000 og
1/100 for deler av kartleggingsomradet. Faresonekartet som viser omrader der lovverkets

krav til sikkerhet mot skred er ikke tilfredsstilt og er presentert i kapittel 7.

5.5. Sgrpeskred

Serpeskred er vannmettede skred som oftest lasner under intens snasmelting eller kraftig
regnveer. De kan lgsne i avrenningsomrader og bekkedaler, men ogsa i omrader med liten
gradient som snedemte sjger, myromrader eller dyrket mark. Serpeskred oppstar som

oftest nar det er darlig drenering pga. tele og is.

5.5.1. Er sgrpeskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Det er ingen kjente historiske sarpeskredhendelser i omradet. Det er forsenkninger og
bekkelgp som kan samle sng i vanndekket, i tillegg til en myr ovenfor pavirkningsomradet
mot nord. Sgrpeskred er derfor en aktuell prosess i pavirkningsomradet og ma utredet

videre.
Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er sorpeskred en
aktuell prosess i
omradet?
Tidligere hendelser | Ingen kjente sgrpekskredhendelser _
Terreng Det er forsenkninger og bekkelap Ja
som kan samle vann i snagdekket

5.5.2. Vurdering av lagsneomrade og lgsnesannsynlighet

Klimadata viser at maneds-gjennomsnittstemperaturer er under 0°C i de fleste manedene

det er sng pa bakken. Under snasmeltingen i slutten av april og mai er
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gjennomsnittstemperaturen over 0 °C, men til gjengjeld er nedbgrsmengden lav i disse
manedene. Klimaprofilen for Buskerud viser at det kan forventes varmere og vatere klima,
og oftere regn pa snedekt underlag som falge av klimaendringer [?]. Dette kan fare til gkt
sannsynlighet for sgrpeskred i alle manedene med snedekt grunn.

Potensielle lasneomrader for sgrpeskred er vanskelig a definere. En nyere FoU-studie
viser at sgrpeskred typisk blir utlest i bekkelgp (50%), men ogsa i forsenkninger (22%) og
apne skraninger (20%) [17]. Det er ogsa vist at sgrpeskred kan dannes i utlgpet av

I\Y

snedemte vann (overvann), myrer eller ved at sngskredavsetninger demmer opp vassdrag.

Pa navaerende tidspunkt finnes det ikke eksisterende standarder for identifisering av
lazsneomradet, blant annet pga. at det er sjeldne hendelser og at type lgsneomrade viser
stor variasjon. Fellesnevneren for at sgrpeskred er at de dannes i forsenkninger.

Det ligger en myr pa 1040 moh. pa oversiden av vestre pavirkningsomrade. Det er ikke
registrert bekk fra myromradet. Terrenghelningen ved myromradet er slakt (<10°). | dette
omradet kan det ved sterre nedbgrsperioder eller snasmelting samles vann i snadekket,
som kan utlgse sgrpeskred. Dette vurderes som et potensielt lassneomrade for sgrpeskred,
se lgsneomrade 1 i Figur 24 og registreringskart i vedlegg B. Nedbarsomradet til myra er
derimot relativt lite. Fra dreneringsanalysen i ArcGis Pro forventes det at noe vann vil
drenere fra enden av myren og nedover mot ast langs grensen av pavirkningsomradet
mot kartleggingsomradet i ser. Analysen viser at det dreneres relativt lite vann ned fra
omradet. Det ble ikke under befaring observert tegn til tidligere sgrpeskred pa nedsiden
av myren eller i neerheten av kartleggingsomradet. Det er ikke registrert terrengformer
som tydelig vil hindre fri drenering. Studie fra flyfoto de siste 60 arene, viser ikke tegn til
sorpeskred i omradet. | regionen (Buskerud) er det registrert noen tidligere hendelser
med sgrpeskred, som viser at det kan vaere aktuelt med slike skred. Lasnesannsynligheten
for at sgrpeskred i myromradet skal na kartleggingsomradet med gdeleggende kraft
vurderes som lavere enn 1/100, men starre enn 1/1000. Som et supplement il
vurderingen er det utfert modellering av sgrpeskred. Valg av lgsneomrade og
inngangsparametere er beskrevet i kapittel 4.2 og resultatet er vist i Figur 25 og vedlegg

D. Lesneomradet er valgt i den overliggende myra der terrenget er > 10°.

Det er en liten bekk ved myren ved astre kartleggingsomrade pa 945 moh. Myra har en
terrenghelning <10° og slakt nedenforliggende terreng slik at det ikke forventes
sorpeskred i dette omradet. Det er relativt god drenering i omradet og lite nedbar, slik at
lzsnesannsynlighet for sgrpeskred vurderes som lavere enn 1/1000.

Forsenkningen registrert ved GPS-punkt 2 pa ca. 990 moh. kan veere et lasneomrade for

sorpeskred, vist som lgsneomrade 2 i Figur 24. Forsenkninger ligger i et terreng som
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varierer mellom 20° og 45° og dermed kan ligge innenfor potensielt lasneomrade for

sorpeskred. Det er ingen avsetninger, erosjon eller tegn til tidligere skredhendelser i

omradet. Forsenkningen er relativt smal. Som et supplement til vurderingen er det utfert

modellering av serpeskred. Valg av lesneomradde og inngangsparametere er beskrevet i

kapittel 4.2 og resultatet er vist i Figur 25. Lasneomradet er valgt langs med registrert
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bekkelzp.

Tabell 9: Oversikt over potensielle lasneomrader i planomradet.
Losneomrade 1 2 3
Gjennomsnitt terrenghelning () | <10° 20-45° <10°
Gjennomsnittshgyde (moh) 1040 990 945
Areal (m?2) 410 25 100
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Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade [__J Pavirkningsomrade
[ 1 Analyseomrade Losneomrade sorpeskred

AN

Figur 24: Oversiktsbilde over potensielle lgsneomrader for sgrpeskred.

5.5.3. Modellering av utlgp

Som et supplement til vurdering av utlgpslengde for potensielt 1000 ar skred, er det utfert
modellering. Se kapittel 4.2 for beskrivelse av modell og valg avinngangsparametere.
Resultatet fra modellering er vist i Figur 25 og vedlegg D.
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Figur 25: Modelleringsresultat av maks hastighet for sgrpeskred fra overliggende myromrade
(lzsneomrade 1) og gammelt bekkelap (lesneomrade 2) for planomrade A.

5.5.4. Vurdering av utlgp

Resultatet fra modelleringen ved lgsneomrade 1 ved myra nordgst i planomradet viser at
utlepet felger en svak forsenkning i terrenget nedover pa gstre side av
kartleggingsomrade mot ser. Terrenget heller relativt jevnt nedover mot sgr mellom 10-30
°, med enkelte partier midt i skredlgpet opp mot 50 °. Helt mot sgrast er det en liten del av
skredlgpet som beveger seg inn i kartleggingsomradet, se Figur 25. Deler av
sorpeskredet treffer en liten forhgyning i terrenget fer det bremses raskt opp til hver side.
Skredet har stor fart og heyde @st for kartleggingsomradet, men skredet blir raskt bremset
opp som fglge av haugen innenfor kartleggingsomradet. Det vurderes at skredet har
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skadepotensiale innenfor kartleggingsomradet og at sannsynligheten for at sgrpeskredet

skal na kartleggingsomradet med @deleggende kraft er starre enn 1/1000.

Modelleringsresultatet av sgrpeskred i lgsneomrade 2 ved forsenkningen vest i
kartleggingsomradet er vist i Figur 25. Ettersom forsenkningen er relativt liten, vil skredet
ha en begrenset starrelse. Modelleringen fra lasneomradet viser at det ikke forventes at
utlepet skal na kartleggingsomradet. Det vurderes at sgrpeskredet i noe grad vil spres
utover og fort miste energi som fglge av det slake terrenget, og dermed ikke vil fa
tilstrekkelig med energi til & nd ned til kartleggingsomradet. Massene forventes avsatt for
det nar kartleggingsomradet. Sannsynligheten for at sgrpeskred fra forsenkningen skal na
kartleggingsomradet vurderes som lavere enn 1/1000.

5.5.5. Vurdering av fare for sgrpeskred inn i kartleggingsomradet

Sannsynligheten for at serpeskred skal na kartleggingsomradet med adeleggende kraft
vurderes som lavere enn 1/1000 fra forsenkningen vest i omradet, men hayere enn 1/1000
fra myromradet nordgst i omradet og mindre enn 1/100. Faresonekartet som viser
omrader der lovverkets krav til sikkerhet mot skred er ikke tilfredsstilt og er presentert i
kapittel 7. Vurderingen gjelder uavhengig av skogeffekten, da det ikke vokster skog i
lagsneomradet.
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6. Skog

Skredfaren er vurdert bdde med og uten skogeffekten. | tillegg er det gjort en vurdering
der kun skogen innenfor eiendom 54/16 er hensyntatt. Skredfaren som er vurdert med

hensyn til skog, tar utgangspunkt i skogen slik den var ved befaring.

Skogen vurderes a ha betydning for sngskredfaren. For vurdering av skredfare med
hensyn til skog i hele pavirkningsomradet, forutsettes det at skogen anbefales avsatt som
verneskog og at det etableres planverk for skjgtsel innenfor omradet vist i Figur 26 og

vedlegg F.

For vurdering av skredfare med hensyn til skogen kun innenfor eiendom 54/16, forutsettes
det at flatehogst forhindres innenfor det red stiplede polygonet i Figur 27 og vedlegg F.
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Figur 26: Skog med betydning for sngskredfaren for planomrade A for vurdering av skredfaren
uten skogeffekt ved hele planomradet, uavhengig av tomtegrenser.
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Figur 27: Skog med betydning for sngskredfaren for planomrade A. Omradet innenfor red stiplet
linje har betydning for skredfaren der kun skogen innenfor eiendom 54/16 er hensyntatt.
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7. Samlet skredfare

7.1. Samlet skredfare med skog

Med skog vurderes den samlede sannsynlighet for at skred skal treffe vestre
kartleggingsomrade med gdeleggende kraft som starre en 1/1000 for deler av
kartleggingsomradet mot @st. Det er sgrpeskred som er dimensjonerende skredtype.
Dersom hele skogen blir bandlagt vil det ikke vaere faresone for sngskred verken med
sannsynlighet 1/1000 eller 1/100 nordvest i kartleggingsomradet. Kartleggingsomradet
mot @st har en lavere sannsynlighet for skred enn 1/1000.

Faresonekartet er vist i Figur 28. Innenfor faresone 1/1000 kan ikke tiltak i sikkerhetsklasse
S2 oppferes, dvs. fritidsboliger. For gstre kartleggingsomrade er det ikke tegnet

faresoner.

Dersom oppdragsgiver gnsker a redusere faresonene kan sikringstiltak mot skred

opprettes. Forslag til sikringstiltak ved Ranten er gitt i kapittel 8.
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Figur 28: Faresonekart for planomrade A. Tiltak som iht. TEK17 faller inn under sikkerhetsklasse S2

(bolighus o.1.) kan ikke plasseres innenfor faresone 1/1000. Vurderingen gjelder med skogeffekt.

7.2. Samlet skredfare uten skog

Uten skog vurderes den samlede sannsynlighet for at skred skal treffe vestre

kartleggingsomrade med gdeleggende kraft som starre enn 1/100 og sterre en 1/1000

for deler av kartleggingsomradet mot vest. Det er sngskred og s@rpeskred som vurderes

som dimensjonerende skredtype. Kartleggingsomradet mot @st har en hgyere

sannsynlighet for skred enn 1/1000, men lavere enn 1/100.

Faresonekartet er vist i Figur 29. Innenfor faresone 1/1000 kan ikke tiltak i sikkerhetsklasse

S2 oppfaeres, dvs. fritidsboliger. Innenfor faresone 1/100 kan ikke tiltak i sikkerhetsklasse

S1 oppferes, dvs. uthus og uteomrader for fritidsboliger. For astre kartleggingsomrade er

faren for skred ivaretatt, da det ikke er planlagt hytter innenfor faresonen.

Dersom oppdragsgiver gnsker & redusere faresonene kan sikringstiltak mot skred
opprettes. Forslag til sikringstiltak ved Ranten er gitt i kapittel 8.
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Figur 29: Faresonekart for planomrade A. Tiltak som iht. TEK17 faller inn under sikkerhetsklasse S2
(fritidsboliger o.l) kan ikke plasseres innenfor faresone 1/1000, tilsvarende for sikkerhetsklasse S1
innenfor faresonen for 1/100. Vurderingen gjelder uten skogeffekt.

7.3. Samlet skredfare med delvis bandlagt skog

For vurdering av skredfaren der kun skogen innenfor eiendom 54/16 er hensyntatt,
vurderes den samlede sannsynlighet for at skred skal treffe kartleggingsomradet med
gdeleggende kraft som sterre enn 1/100 og 1/1000. | vestre del av kartleggingsomradet
er sngskred dimensjonerende med en arlig sannsynlighet over 1/100 og 1/1000. For gstre
del av kartleggingsomradet A er sgrpeskred dimensjonerende med en arlig sannsynlighet
under 1/100, men over 1/1000.

Faresonekartet er vist i Figur 30. Innenfor faresone 1/1000 kan ikke tiltak i sikkerhetsklasse
S2 oppferes, dvs. fritidsboliger. Innenfor faresone 1/100 kan ikke tiltak i sikkerhetsklasse
S1 oppferes, dvs. uthus og uteomrader for fritidsboliger. For astre kartleggingsomrade er

faren for skred ivaretatt, da det ikke er planlagt hytter innenfor faresonen.

65



asplan

g I\Y

Dersom oppdragsgiver gnsker a redusere faresonene kan sikringstiltak mot skred

opprettes. Forslag til sikringstiltak ved Ranten er gitt i kapittel 8.
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Figur 30: Faresoner der skogen innenfor eiendom 54/16 er hensyntatt for planomrade A.

7.4. Stedsspesifikk usikkerhet

Som et supplement til vurderingen av sngskred og serpeskred er det benyttet dynamisk
modellering. Inngangsparametere er valgt ut fra gjeldene retningslinjer og skjgnn, men
det finnes ikke kjente skredhendelser a kalibrere modellene mot. Det er derfor en
usikkerhet i modellresultatene. Likevel vurderes argumentasjonen som er gjort basert pa

observasjoner fra befaring, terrenghelning og- form, klima og drenering a veere godt nok
til a lande konklusjonen i rapporten.
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8. Tiltak

Dersom oppdragsgiver gnsker a redusere faresoner i kartleggingsomradet, kan
sikringstiltak iverksettes. Falgende sikringstiltak vurderes som aktuelle:

e Sngskred:

o Etablering av stetteforbygning som bores inn i berget i lgsneomradet for &
forankre sngen og forhindre utlgsning av snaskred.

o Etablering av ledevoll som leder sngen vest for kartleggingsomradet er
ogsa en mulighet, men etablering av ledevoll kan gke skredfaren for
nabotomtene og anbefales derfor ikke.

o Etablering av fangvoller for a stoppe skredet for kartleggingsomradet.

o Tilpasse utformingen av bygningen til a tale et evt. trykk fra sngskredet.

e Sorpeskred:

o Etablering av ledevoll pa gstre side av kartleggingsomradet som leder

sngen pa utsiden av kartleggingsomradet.

Foreslatte tiltak for sn@skred og s@rpeskred ma detaljprosjektertes dersom det er gnskelig
a velge en av disse lasningene. Asplan Viak kan bista med detaljprosjekteringen.
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9. Konklusjon

Deler av kartleggingsomradet tilfredsstiller ikke lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred
for nybygg/pabygg i sikkerhetsklassene S2, der arlig nominell sannsynlighet for skred ikke
ma overskride 1/1000. Dette gjelder for sgrpeskred med og uten skogeffekt, samt
snaskred uten skogeffekt. | tillegg stiller deler av kartleggingsomradet ikke kravet for
sikkerhetsklasse S1 uten skogeffekt, der arlige nominelle sannsynlighet for skred ikke skal
overskride 1/100. Dersom skogen i lasneomradet for snaskred blir bandlagt, vil
sannsynligheten for at sngskred nar kartleggingsomradet vaere lavere enn 1/1000 og
lavere enn 1/100. Faresonen for sgrpeskred blir ikke pavirket av skogeffekten, da de ikke

vokser skog i lesneomradet. Faresonen for sngskred blir pavirket av skogen.

Det er utarbeidet tre faresonekart som viser faresonene med skogeffekt, uten skogeffekt,

samt med skogeffekt kun innenfor eiendom 54/16.

- Faresonekartet med skogeffekt viser en faresone 1/1000 for serpeskred ost i
planomradet.

- Faresonekartet uten skogeffekt viser den samme faresonen for sgrpeskred, samt
faresone for sngskred med sannsynligheten for skred over 1/1000 og 1/100
nordvest i omradet.

- Faresonekart med hensyn til skog kun innenfor eiendom 54/16, viser en faresone
1/1000 for sgrpeskred @st i planomradet, samt reduserte faresoner for sneskred

med sannsynlighet over 1/1000 og 1/100 vest i omradet.

Nybygg i sikkerhetsklasse S2 kan ikke plasseres innenfor faresone 1/1000. Tilhgrende
uteomrade til nybyggene kan ikke plasseres innenfor faresone 1/100. Dersom
oppdragsgiver gnsker a redusere faresonene ma sikringstiltak iverksettes. Forslag til

sikringstiltak er gitt.
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Vedlegg

Egenerklaeringsskjema for kompetanse — iht. veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

Firma: | Asplan Viak AS | Org.nr: | 910 209 205

Utfgrende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklaere seg skikket til a utfgre
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse
i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema, ogsa ev.
underleverandgrer.

Egenerklaering om utfgrende foretaks kompetanse JA | NEI | Kommentar

Ansvarlig for a utfgre skredfaglige utredninger er godt kjent | x
med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer® og
fagnormer som gjelder for a utfgre skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget,
en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr.

De to pdakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 drs netto
erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant utdannelse
som definert i veilederen. Personell med mindre enn 3 drs
erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg til de to med
pdkrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske X
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer kravi NS | x
8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

Signatur: Sted og dato:

Namn: Gunbhild Viljugrein Stglen Sandvika 03.07.2023

Gu.n)\l L:p V St dlen

1 Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)
2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak
3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014
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